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ACCADEMIA PONTIFICIA DEI NUOVI LINCEI 

ANNO L — 1896-97 


ZELIElSrCO DEI SOCI. 


Soci Ordinari. 


Dola della cicalone. 

2 Febbraio 1862. 

19 Giugno 1887. 

15 Gennaio 1893. 
27 Febbraio 1887. 

2 Giugno 1867. 

20 Febbraio 1876. 

27 Febbraio 1887. 
27 Febbraio 1887. 
27 Febbraio 1887. 
7 Maggio 1871. 

16 Marzo 1890. 

15 Gennaio 1893. 
27 Aprile 1873. 

18 Giugno 1876. 

16 Marzo 1890. 

27 Febbraio 1887. 

20 Febbraio 1876. 
27 Febbraio 1887. 
24 Gennaio 1875. 

5 Maggio 1878. 

21 Giugno 1896. 

27 Aprile 1873. 

17 Febbraio 1889. 
7 Maggio 1871. 
16 Marzo 1879. 

18 Giugno 1876. 

28 Gennaio 1883. 


Azzarelli Prof. Cav. Mattia. — Piazza della Pace, 12. Roma. 
Bertelli P. Timoteo. — Via dei Chiavari , 6. Roma. 
Bonetti Prof Filippo. — Via ». Chiara , 57. Roma. 

Camoy Prof. Giovanni Battista. — Rue du Canal, 22. Louvain. 
Castraoane degli Antelminelli Conte Ab. Francesco. — Piazza 
delle Copelle, 51. Roma. 

Colapietro Prof Dott. Domenico. — Via Torsanguigna, 17. 
Roma. 

D’Abbadie Antonio. — Rue du Bac, 120. Paris. 
Dechevrens P. Maro. — Observatoire S 1 Louis. S. Hélier-J ersey. 
De Lapparent Prof. A. — Rue de Tilsitt, 3. Paris. 

De Rossi Prof Comm. Michele Stefano. — Piazza Aracoéli , 
17 A. Roma. 

Dewalque Prof Gustavo. — Rue de la Paix, 17. Liège. 
Egidi P. Giovanni. — Via dei Pinti, 67. Firenze. 

Ferrari P. Gaspare Stanislao. — 

Foglini P. Giacomo. — Collegio Capranica. Roma. 

Folio Prof. Francesco. Observatoire Royale de Belgique. Uocle. 
Galli Prof. Ignazio. — Osservatorio meteorologico. Velletri. 
Guidi Ing. Cav. Filippo. — Piazza Paganica, 13. Roma. 
Hermite Prof. Carlo. — Rue de la Sorbonne, 2. Paris. 

Lais P. Giuseppe. — Fta del Corallo, 12. Roma. 

Lanzi Dott. Matteo. — Via Cavour , 6. Roma. 

Lapponi dott. oomm. Giuseppe. — Roma. 

Olivieri Ing. Cav. Giuseppe. — Piazza dei Caprettari, 70. 
Roma. 

Pepin P. Teofilo. — École S‘ Michel. S‘ Etienne. 

Regnarti Mons. Prof Francesco. — Via della Vetrina, 14. Roma. 
Sabatucci Ing. Cav. Placido. — Via Delfini, 16. Roma. 
Statuti Ing. Cav. Augusto. — Via delV Anima, 17. Roma. 
Tucoimei Prof Cav. Giuseppe. — Fia dei Prefetti, 46. Roma. 
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Dato dalla alasi ona. 

6 Maggio 1878. 
20 Gennaio 1889. 

5 Maggio 1878. 

16 Marzo 1879. 

17 Maggio 1891. 
25 Maggio 1848. 

17 Maggio 1891. 

6 Febbraio 1887. 
6 Febbraio 1887. 

17 Maggio 1891. 
16 Dicembre 1883. 


Soci Onorari. 

Sua Santità LEONE PAPA XIII. 

Emo Card. Mariano Rampolla del Tindaro, Segretario di 
Stato di S. S. — Vaticano. 

Emo Card. Vincenzo Vannutelli. — Roma. 

Emo Card. Ludovico Meignan, Arcivescovo di Tours. 
Boncompagni D. Ugo, duca di Sora. — Roma. 
Boncompagni Ludo visi D. Luigi. — Via Palestro , 37. Roma. 
Cugnoni Ing. Ignazio. — Via Venti Settembre , 98B. Roma. 
Del Drago D. Ferdinando, principe di Antuni. — Via Quattro 
Fontane, 20. Roma. 

D’Hulst Mons. Gk — Bue de Vaugirard , 74. Paria. 
Hyvernat Prof. Enrico. — Università Cattolica. Vashington. 
Santovetti Mons. Francesco. — Via del Quirinale, 21. Roma 
Sterbini Comm. Giulio. — Banco S. Spirito, 30. Roma. 


17 Febbraio 1889. 
17 Aprile 1887. 

17 Marzo 1889. 

26 Maggio 1878. 

5 Maggio 1878. 
16 Marzo 1890. 

5 Maggio 1878. 

5 Maggio 1878. 
19 Maggio 1895. 

5 Maggio 1878. 
26 Maggio 1878. 


10 Maggio 1895. 

9 Luglio 1893. 
17 Febbraio 1889, 
17 Aprile 1887. 

12 Giugno 1881. 
15 Gennaio 1893. 
9 Luglio 1893. 


Soci Aggiunti. 

Antonelli Prof. Giuseppe. — Piazza S. Pantaleo , 3. Roma 
Borgogelli Dott. Michelangelo. — Via Poli, 25. Roma. 
Bovieri Ing. Francesco. — Ceccano. 

Giovenale Ing. Giovanni. — Via di Testa Spaccata, 18. Roma 
Gismondi Prof. Cesare. — Piazza Navona , 13. Roma. 
Mannucci Ing. Cav. Federico. — Specola Vaticana . Roma 
Persiani Prof. Eugenio. — Piazza del Biscione, 95. Roma 
Persiani Prof. Odoardo. — Piazza del Biscione, 95. Roma 
Sauve Antonio. — Locanda della Minerva. Roma. 

Seganti Prof. Alessandro. — Via dei Bauilari , 24. Roma. 
Zama Prof. Edoardo. — Via del Corso, 275. Roma. 


Soci Corrispondenti italiani. 

Barbò Conte Cav. Gaetano. — Via S. Damiano, 24. Milana 
Bassani Ing. Carlo. — Via delle Caldaie, 6. Firenze. 

Bechi Prof Emilio. — Firenze. 

Bottini Marchese Antonio. — Pisa. 

Bruno Prof. D. Carlo. — Mondo vi. 

Buti Mons. Prof. Giuseppe. — Borgo Nuovo, 81. Roma. 
Candeo D. Angelo, Parroco di Mostrino. 
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Dato dell* elezione. 

18 Febbraio 1894. 

22 Febbraio 1885. 
15 Dicembre 1895. 
15 Maggio 1892. 
17 Maggio 1891. 

2 Maggio 1858. 

15 Maggio 1892. 

16 Marzo 1890. 

16 Marzo 1890. 

17 Giugno 1894. 

19 Maggio 1895. 

18 Giugno 1876. 

9 Luglio 1893. 

17 Aprile 1887. 

9 Luglio 1893. 

23 Aprile 1876. 

19 Giugno 1887. 

19 Aprile 1885. 

19 Aprile 1891. 

15 Maggio 1892. 

12 Giugno 1881. 

20 Gennaio 1889. 
19 Aprile 1885. 

19 Aprile 1885. 

17 Marzo 1889. 

28 Gennaio 1883. 
17 Febbraio 1889. 

9 Luglio 1893. 

4 Febbraio 1849. 
17 Febbraio 1889. 

17 Giugno 1894. 

18 Febbraio 1894. 

16 Dicembre 1883. 


Capanni Prof. D. Valerio. — Seminario Vescovile. Seggio 
Emilia. 

Cerebotani Prof. D. Luigi. — Sendlingerstr., 63. Miinchen. 
Cicioni Prof. D. Giulio. — Seminario Vescovile. Perugia. 

Da Schio Conte Almerico. — Vicenza. 

De Courten Conte Ing. G. Erasmo. — Via Meravigli, 9. Milano. 
De Gasperis Comm. Prof Annibaie. — R. Università. Napoli. 
De Giorgi Prof. Cosimo. — Osservatorio meteorologico. Lecce. 
Del Gaizo Prof. Modestino. — Duomo , 64. Napoli. 

Del Pezzo March. Antonio, duca di Caianello. — Strada Gen- 
naro Serra . Napoli. 

Dervieux Prof. Ab. Ermanno. — Via Gran Madre di Dio, 14. 
Torino. 

De Sanctis Prof. Pietro. — Via in Lucina , 24. Soma. 

De Simoni Cav. Aw.° Cornelio. — Piazza S. Stefano , 6. Genova. 
De Toni Prof. Giovanni Battista. — Via Rogati, 2236. 
Padova. 

Fagioli Prof. Can. co Romeo. — Seminario . Nami. 

Fonti March. Ing. Luigi. — Piazza S. Maria in Monticelli , 67. 
Roma. 

Garibaldi Prof. Pietro M. — Osservatorio meteorologico. Genova. 
Giovannozzi Prof. P. Giovanni. — Osservatorio Ximeniano. 
Firenze. 

Grassi Landi Mons. Bartolomeo. — Via del Teatro Valle, 58. 
Roma. 

Malladra Prof. Alessandro. — Collegio Rosmini. Domodossola. 
Manzi Prof. Giovanni. — Collegio Alberoni . Piacenza. 
Medichini Prof. Can. co Simone. — Viterbo. 

Melzi P. Camillo. — Collegio alla Querce. Firenze. 

Mercalli Prof. Giuseppe. — R. Liceo V. E. Napoli. 

Rossi Prof. Stefano. — Collegio Rosmini. Domodossola. 
Salis Seewis P. Francesco. — Roma. 

Seghetti Dott. Domenico. — Frascati. 

Siciliani P. Gio. Vincenzo. — Collegio s. Luigi. Bologna. 
Silvestri Prof. Alfredo. — Via Pier della Francesca, 3. San- 
sepolcro. 

Tardy Comm. Prof. Placido. — Piazza cP Azeglio, 19. Firenze. 
S. E. R. Tonietti Mons. Amilcare, Vescovo di Massa e Car- 
rara. — Massa. 

Tono Prof. Ab. Massimiliano. — Seminario Patriarcale. Ve- 
nezia. 

Valle Prof. Guido. — Via delle Scuole, 14. Torino. 
Venturoli Cav. Dott. Marcellino. — Via Marsala , 6. Bologna. 


Digitized by 


Google 



— 8 — 


Data dalla «Iasione. 

17 Novembre 1850. 
19 Maggio 1895. 
21 Dicembre 1873. 
8 Aprile 1866. 

15 Maggio 1892. 

17 Marzo 1878. 

28 Maggio 1880. 

12 Giugno 1881. 

15 Maggio 1892. 

16 Dicembre 1883. 

16 Febbraio 1879. 
8 Aprile 1866. 

19 Giugno 1887. 

17 Novembre 1855. 

18 Giugno 1876. 

4 Marzo 1866. 

12 Giugno 1881. 
15 Gennaio 1893. 
18 Gennaio 1896. 

20 Aprile 1884. 

20 Aprile 1884. 

20 Gennaio 1884. 

18 Febbraio 1894. 
2 Maggio 1858. 

19 Aprile 1896. 


Soci Corrispondenti stranieri. 

Airy George Biddel. — Greenwich. 

Almera Prof. D. Jaime. — Seminario Vescovile. Barcellona. 
Berfcin Prof Emilio. — Bue de Orendle , 33. Paris. 
Bertrand Giuseppe. — Bue de Tournon, 4. Paris. 

Bolsius Prof. P. Enrico — Collegio. Oudenbosch. 

Breitbof Prof. Nicola. — Bue de Bruxelles , 95. Louvain. 
Camoy Prof Giuseppe. — Bue des Joyeuses -Entrées, 13. 
Louvain. 

Cortes Adriano. — Bue de Varenne, 53. Paris. 

David Prof Armando. — Bue de Sèores, 95. Paris. 

De Jonquières, Vice Ammiraglio. — Avenue Bugeaud, 2. Paris. 
Di Brazzà Savorgnan Conte Pietro. — Via dell Umiltà. Boma. 
Fizeau Armando Ippolito. — Bue de l’Estrapade , 3. Paris. 
Gilson Prof. G. — Istituto zoologico. Louvain. 

Henry Prof. G. — Washington. 

Joubert P. Carlo. — Bue Lhomond, 18. Paris. 

Le Jolis Augusto. — Cherbourg. 

Le Paige Prof. Costantino. — Bue des Anges, 21. Liège. 
Marre Prof. Aristide. — Villa Monrepos. Vaucresson. 
Monteverde ing. Eduardo Emilio. — Boma. 

Bernard P. A. — Uccle. 

Boig y Torres Prof. Badaele. — Sonda de 8 . Pedro , 38. 
Barcellona. 

Schmid D. J. — Convict. Tubingen. 

Spée Ab. E. — Osservatorio astronomico. Bruxelles. 
Thomson Prof. Guglielmo. — Università. Glasgow. 
Toussaint Prof. Enrico. — 22, Avenue de V Observatoire, Paris. 
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Protettore 

S. E. R. il CARD. LUIGI OREGLIA DI S. STEFANO 
Camerlengo di S. R. C. 

Presidente 

Prof. Cav. Mattia Azzarelli. 

Segretario 

Prof. Comm. Michele Stefano de Rossi 


Vice Segretario 
P. Giuseppe Lais. 

Comitato Accademico 

Prof. Cav. M. Azzarelli, Presidente. P. G. Foglini. 

Conte Ab. F. Castracane. Ing. Cav. A. Statuti. 

Prof. Comm. M. S. de Rossi, Segretario. 

Comitato di censura 

Conte Ab. F. Castracane. j Ing. Cav. F. Guidi. 

P. G. Foglini. > Prof. Cav. G. Tuccimei. 


Bibliotecario ed Archivista 
Prof. F. Bonetti. 

Tesoriere 

Ing. Cav. G. Olivieri. 
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ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 


SESSIONE I» DEL 20 DICEMBRE 1896 

PRESIDENZA DEL PROF. CAY. MATTIA AZZARELLI 


MEMORIE E NOTE 


TEOREMI GENERALI 

SULLA SOMMA DI CERTE SERIE DI NUMERI CONSECUTIVI 

3STOT A 

del Socio corrisp. Prof. PIETRO DE SANCTIS 


Sussistono i seguenti teoremi generali: 

I. In un sistema di numerazione a base k -+- 1 dove k è 
uguale ad un, prodotto di numeri interi 

k—p a . q b . r e .... 8 1 

un numero è divisibile per un sottomultiplo s di k quando 
la somma delle sue cifre è divisibile per s. 

Infatti in questo caso un numero costituito dall’unità 
seguita da zeri sarà sempre della forma 

mult 8 -f- 1 , 

ed una cifra significativa a seguita da zeri rappresenterà un 
numero della forma 


mult 8 a ; 
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quindi un numero qualsiasi ohe risulterà scritto nel seguente 
modo: 

a ^ Y • • • • ^ i 


essendone a, (3, y, .... X le cifre consecutive, potendosi scora' 
porre nella somma dei numeri 


sarà della forma: 


». 000 0 

P 00....0 

Y0....0 


mult s + * + 


e quindi esso sarà divisibile per s se è divisibile per s la 
somma delle sue cifre: 


a -4- (i -l- y -I- .... X . 

C.O.D.D. 

Questa dimostrazione del resto non differisce da quella 
elementare della divisibilità per 3 nel sistema decimale (1). 

II. In un sistema di numerazione a base k — 1 dove k 
è uguale ad un prodotto di numeri interi, 

le — p a . q h . r°. . . . s'. . . . , 

un numero è divisibile per un sottomultiplo s di k quando 
la differenza fra la somma delle cifre di posto pari e la 
somma delle cifre di posto dispari è nulla o multipla di s (2). 


(1) Il teorema precedente racchiude due altri enunciati in una nota a pag. 116 
degli Atti dell’Acc. Anno XLVI, Sess. del 16 aprile 1893. 

(2) Come già feci osservare in una mia nota inserita negli Atti dell’Acc. 
Anno XLVn Sess. II del 21 gennaio 1894 pag. 53, d’ordinario si dicono di 
posto pari o dispari le cifre cominciando il conto da destra; ma effettivamente 
dovendosi togliere la somma minore dalla maggiore è indifferente cominciare a 
contare da destra o da sinistra. 
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Infatti per i numeri costituiti dall’unità seguita da zeri 
si avrà per tale sistema di numerazione: 

10 rz (k — 1) = mult 8 — 1 
100 = (k — 1)* — mult 8 -4- 1 
1000 ~(k — 1) 3 = mult s — 1 


cioè se l’unità è seguita da un numero dispari di zeri, il 
numero è della forma 


mult * — 1 , 

e se l’unità è seguita da un numero pari di zeri, esso è della 
forma: 

mult 8 -4- 1 ; 

Segue da ciò che una cifra significativa a seguita da un 
numero dispari di zeri rappresenta un numero della forma : 

mult 8 . — a , 

mentre se a è seguita da un numero pari di zeri ha la forma : 

mult 8 •+■ a . ' 

Ciò posto, se in un numero scritto nel sistema di nu* 

merazione a base A: — 1 compariscono le cifre a, (3, y nei 

posti dispari e a', fi, y', . . . . nei posti pari a partire da destra 
sarà 

N = mult 8-4-a-|-P4-Y + .... — a' — fi' — y’ — 

e quindi risulterà N multiplo di s quando sia la differenza 

oc -h p + + .... — (*'-+- fi' ■+■ y' + ... .) 

uguale a zero, o positiva e multipla di s ; se poi la somma 
a p -4- y -+- . . . . è minore della somma a fi' y' + . . . . allora 
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N sarà divisibile per s se aggiungendo alla differenza suac- 
cennata un multiplo di s tolto dalla prima parte di N si 
otterrà lo zero. In altre parole N sarà multiplo di s se 


*' 4- P'.-H- Y* + •••• — (a -H (ì -f- y -f- ....) 


sia multiplo di s. Quindi N sarà divisibile per s quando, 
fatta le somme dei valori assoluti delle sue cifre di posto 
dispari e delle sue cifre di posto pari, esse o sono uguali 
ovvero tolta la minore dalla maggiore si ottiene un mul- 
tiplo di s (1). 

C.C.D.D. 

I due teoremi precedenti permettono di enunciarne altri 
due che sono generalizzazione di altri inseriti nelle note a 
pag. 115 degli Atti dell’Acc. Anno XLVI Sess. del 16 aprile 
1896 e pag. 53 degli Atti deH’Acc. Anno XLYII Sess. del 
21 gennaio 1894. 

Teorema. Se in un sistema di numerazione a base A: -4- 1, 
dove k è uguale ad un prodotto di numeri interi 

1c—p a . (f.r*.... , 

si sommano ms numeri interi consecutivi, essendo s un sot- 
tomultiplo di k, cioè una serie di numeri interi consecutivi, 
il numero de’ cui termini sia multiplo di s e si fa la somma 
delle cifre di questa somma e successivamente la somma 
delle cifre dell’ultimo risultato, si giunge al numero so ad 
un suo multiplo di una sola cifra. 

La dimostrazione di questo teorema è identica a quella 
da me data pel teorema inserito a pag. 116 negli Atti del- 
l’Acc. Anno XLVI, ove al posto di k pongasi sempre s f meno 


(1) La dimostrazione di questo teorema è generalizzazione di quella che si 
dà nei corsi elementari di aritmetica per la divisibilità per 11 nel nostro sistema 
decimale; essa è anche simile a quella di un teorema, il quale viene racchiuso 
nel presente } e che io dimostrai in una mia Nota inserita negli Atti dell’Aco. 
Anno XLVII Sess. II del 21 gennaio 1894, p. 63-64. 
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che nei punti in cui è nominato il sistema di numerazione 

k -+- 1. 

Teorema. Se in un sistema di numerazione a base k — 1 
dove k è uguale ad un prodotto di numeri interi 

J, ;=p a .q' l .r c ....s'.... , 

si sommano ms numeri interi consecutivi, essendo s un sot- 
tomultiplo di k, cioè una serie di numeri consecutivi il nu- 
mero de’ cui termini è multiplo di s, e poi in questa somma 
si fa la differenza fra la somma delle cifre di posto pari e 
la somma delle cifre di posto dispari (1), e così di seguito 
si opera sulla differenza ottenuta e sulle successive, si giunge 
allo zero o ad s o ad un suo multiplo di una sola cifra. 

Anche la dimostrazione di questo teorema è simile ad 
altra che trovasi a pag. 54 Atti dell’Acc. Anno XLVII 
Sess. del 21 gennaio 1894 (2): basta in questa porre s al 
posto di k, meno che nei punti in cui è nominato il sistema 
di numerazione k — 1. 

(1) Vedi Nota al teorema IL 

(2) Nel loc. cit. il lettore deve correggere un errore di dizione. Alla linea 
18 e seg. si legge: a seconda che il minore dei kp numeri è multiplo di k, o 
multiplo di k - 4 - 1, k 2, .... , k 4 - k — 1 si avrà ecc .; invece deve dirsi: a se- 
conda che il minore dei kp numeri è multiplo di k o non lo è si avrà ecc. 
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COMUNICAZIONI 


Statuti Ing. Cav. A. — Sull'acqua di Fiuggi in Anticoli 
di Campagna. 

Il Cav. Ing. A. Statuti presentò una sua nuova memoria 
sull’acqua di Fiuggi in Anticoli di Campagna (1). 

In questa memoria l’Autore anzi tutto ricordando come 
questa famosa acqua antilitiaca fin da molti secoli avesse 
acquistata una seria riputazione, che in seguito parve però 
rimanesse alquanto dimenticata, pone in rilievo, come a 
tempi nostri, mercè gli effetti delle sue indiscutibili virtù 
idroterapiche, nel giro di pochi anni sia pervenuta a tal 
grado di celebrità da raggiungere assolutamente il primato 
tra le acque antilitiache italiane. Accenna poi ad alcune 
nuove importanti applicazioni di quest’acqua salutare, tra 
le quali quella nella cura diretta del lavaggio in vescica 
proposto pel primo dal D. r Cav. Alfredo Perla, adottato già 
con eccellenti risultati da parecchi Sanitari, non che un’altra 
indicazione per uso cioè di acqua così detta da tavola, in- 
dicazione che dette luogo ad una vivace polemica fra i cul- 
tori d’idrologia, i quali a seconda delle diverse scuole pub- 
blicarono su questo tema delle importanti discussioni. 

A complemento dell’analisi redatta dal Senatore Can- 
nizzaro sui principj fissi contenuti in quest’acqua, l’Autore 
espone i risultati di una recente analisi eseguita dall’illustre 
Prof. Zinno di Napoli sui principj aeriformi della medesima 
tra i quali è l’Ozono: ed in proposito di questo gas da cui 
vuoisi ripetere lo straordinario potere ossidante di cui è 
fornita la Fiuggi , si permette di mettere a raffronto un suo 
modesto apprezzamento pubblicato in altra sua precedente 
memoria nel 1894, con quello emesso dal chiarissimo Pro- 


(1) Questo lavoro sarà inserito nel volume XIII delle Memorie. 
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fessor Schivardi nel 1895 dopo la pubblicazione della ridetta 
analisi del Prof. Zinno. 

Passa quindi a far parola degli importanti lavori di mi- 
glioramento eseguiti nello stabilimento di Anticoli, per vie- 
meglio garantire da qualsiasi inquinamento quella preziosa 
sorgente, riconosciuta già batteriologicamente pura. Tra 
questi lavori ricorda specialmente una nuova condottura 
fatta in tubi di vetro, che a suo giudizio è l’unica del genere 
che esista in Italia applicata alle acque minerali. 

Dopo ciò l’Autore, deplorando alcuni madornali errori 
relativi alla composizione di quell’acqua che si leggono in 
talune recenti pubblicazioni, in omaggio alla verità si preoc- 
cupa altresì di alcune inesattezze storiche stampate per lo 
più a semplice titolo di reclame, non sempre strettamente 
scientifica, in proposito di questa benefica acqua, e nell’in- 
teresse del credito stesso della sorgente dimostra la conve- 
nienza che siano opportunamente rettificate. 

In ispecie poi richiama l’attenzione sopra uno scritto di 
un eminente Idrologo, il quale avendo prima a buon diritto 
criticato talune esagerazioni pubblicate in proposito di 
quest’acqua, si credette poi in buona fede autorizzato a ri- 
tenere che la memoria relativa all’uso fatto da Bonifacio Vili 
dell’acqua di Anticoli nulla ponesse in essere d’importante, 
sia perchè una sola volta, a suo parere, è parola nei Codici 
Vaticani che quel Papa avesse mandato i suoi cursori ad 
Anticoli per l’approvigionamento di quell’acqua, sia anche 
perchè non constava a suo parere che essa acqua provenisse 
realmente dalla sorgente di Fiuggi. 

Ora in proposito di questo nome di Fiuggi l’Autore, ap- 
poggiandosi ad un antico Codice Statuatario del Comune di 
Anticoli, fa rilevare la probabilità che quella sorgente an- 
ticamente si chiamasse di Frugi, da cui coll’andar del tempo 
per corruzione di vocabolo potrebbe esser derivata l’attuale 
denominazione di Fiuggi. E poiché niuna altra fonte di acqua 
veramente potabile esisteva allora, come non esiste adesso 
nel territorio di Anticoli, viene a concludere che non può 
per conseguenza ragionevolmente impugnarsi che l’acqua 
usata dal sunnominato Pontefice non provenisse realmente 
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dalla sorgente che tuttora è in uso della popolazione An- 
ticolana. 

A dirimere poi l’altro dubio di cui sopra, l’Autore che 
all’uopo volle impegnarsi in apposite accurate ricerche nel- 
l’Archivio secreto del Vaticano, si dichiara ben fortunato 
di aver potuto rintracciare nei Codici di quell’epoca non 
una, ma ben cento ottantasei partite che si riferiscono tuttè al 
trasporto dell’acqua per uso e consumo di Bonifacio Vili, 
qui vadunt Anticulumpro aqua Domini nostri , quali partite, 
che ad eccezione di due sono tutte inedite, ha creduto op- 
portuno d’inserire testualmente, analizzandole a dovere ove 
meritavano, come un documento storico di non comune im- 
portanza che servirà sempre più ad illustrare l’antichità del- 
l’uso di quell’acqua, che rimonta a ben due secoli avanti che 
il Bacci pel primo scientificamente designasse le non comuni 
virtù della medesima. 

Alla suindicata memoria è annessa poi una completa Bi- 
bliografia della Fiuggi che riassume quella antecedentemente 
già pubblicata dallo stesso Autore nel 1894 coll’aggiunta di 
tutte le molte altre pubblicazioni fatte da quell’epoca in poi, 
per comodità di chiunque amasse consultarle. 

Bertelli P. T. — Studi storici intorno allo scandaglio 
marittimo. 

Il P. Bertelli partecipa all’Accademia una prima parte 
de’ suoi studi storici intorno allo scandaglio marittimo, i quali 
egli ha creduto utile di premettere ad una proposta che in 
seguito farà di alcuni miglioramenti da arrecarsi ai più re- 
centi scandagli manometrici, a fine di rendere più sicura la 
valutazione batimetrica delle profondità abissali. 

Comincia intanto a discutere due passi uno di Erodoto 
e l’altro di Lucilio, notando in quest’ultimo la circostanza 
importante dell’uso di una matassa di lino unita allo scan- 
daglio ordinario, il qual mezzo è stato riconosciuto recen- 
temente utilissimo nel dragaggio dei fondi marini. 

Appresso l’Autore esamina un altro passo di Papilio 
Stazio, ed illustra un antico bassorilievo rappresentante uno 
scandaglio appeso alla estremità di una nave. 
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L’Autore chiude poi questo primo Capitolo de’ suoi studi 
storici col passo degli Atti degli Apostoli dove si descrive 
lo scandagliamento del mare prima del naufragio presso 
l’isola di Malta, fatto dalla nave che recava S. Paolo a Roma. 

Tuccimei Prof. Cav. G. — Presentazione di un suo opuscolo. 

Il socio ordinario Prof. Giuseppe Tuccimei presenta la 
sua recente publicazione intitolata: La teoria dell’ evoluzione 
e le sue applicazioni , inserita nella « Rivista intemazionale di 
scienze sociali e discipline ausiliarie», fase. 0 di giugno 1896. 

Ne dà un breve riassunto, mostrando come delle tre con- 
dizioni necessarie per rendere accettabili le ipotesi scienti- 
fiche non vi si verifichi quella relativa alla semplicità. Vi 
manca invece quella della adattabilità a tutti i fatti vecchi 
e nuovi senza ritorcerla o forzarla; e quella di non aver 
fatti contrari. Tutta la dissertazione si aggira nella espo- 
sizione di moltissimi tra tali fatti. Malgrado ciò egli dichiara 
che non sarebbe nemico della teoria, nè sarebbe alieno dal- 
l’accettarla come un mezzo didattico, che facilita l’esposi- 
zione e il raggruppamento di fatti e leggi biologiche, se gli 
ardenti propugnatori di essa non la avessero da un pezzo 
imposta come tesi dimostrata, anzi come base di tutte le 
scienze naturali. 

Conforme a quanto già ha esposto nel lavoro che pre- 
senta, egli non pretende che si domandino alla teoria del- 
l’evoluzione i fatti che autorizzino a considerarla come tesi 
dimostrata, come non si domandano alle altre ipotesi scien- 
tifiche di cui porta gli esempi. Ma di fronte alle esagera- 
zioni degli avversari, diventa opera di naturalista indipen- 
dente il constatare i suoi lati deboli. Essa per questo si 
troverebbe al di sotto delle altre ipotesi scientifiche, che non 
hanno fatti contrarii. Ma anche ad onta di ciò sarebbe facile 
intendersi, qualora tutti si limitassero a proporla come sem- 
plice ipotesi. Inoltre le intemperanze di molti avversarii 
giustificano l’allarme che essa ha destato tra i cattolici e 
tra i protestanti: mentre se si fosse limitata agli animali, 
come da principio avea fatto il Darwin, si sarebbe potuto 
discuterla senza passioni, e con maggiore serenità di criterii. 
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De Rossi Prof. Comm. M. S. — Presentazione di pubbli- 
cazioni. 

Il Segretario presentò le opere e i periodici giunti all’Ac- 
cademia durante le vacanze estive ed autunnali, e fece par- 
ticolare menzione delle seguenti pubblicazioni di soci: 

1. Persiani Prof. 0. — Elementi di geometria secondo Eu- 
clide, libro I. 

2. Dervieux D. E. — Collezioni di storia naturale. Norme 
generali e pratiche. 

8. Silvestri A. — Contribuzione allo studio dei forami- 
niferi adriatici. 

4. Rossi Prof. S. — Trattatello d’aritmetica e d’algebra 
elementare ad uso delle scuole tecniche. 

6. Rossi Prof. S. — Trattatello d'aritmetica ad uso delle 
tre prime classi ginnasiali. 

6. Marre Prof. A. — De l’introduction de termes chinois 
dans le vocabulaire des Malais. 

Presentò inoltre da parte del Prof. Sac. Carlo Pabani 
alcuni volumi, opuscoli ed articoli contenenti lavori di lui. 


COMUNICAZIONI DEL SEGRETARIO. 

Il Segretario riferì come l’Emo Card. Segretario di Stato, 
con dispaccio 21 novembre 1896, gli partecipava che Sua 
Santità Papa Leone XIII si era degnata dare la Sua au- 
gusta sanzione al voto dell’Accademia, col quale il chiaris- 
simo Dott. Comm. Giuseppe Lapponi era stato eletto membro 
ordinario. Presentò quindi la lettera 8 dicembre 1896, con 
cui il medesimo Comm. G. Lapponi ringrazia dell’onorifica 
nomina. 

Inoltre il Segretario stesso riferì che il socio corrispon- 
dente Ing. Carlo Bassani aveva inviato in dono agli Acca- 
demici dieci esemplari delle opere edite del Pusinieri. Il 
cortese dono fu bene accetto e le copie delle dette opere 
furono distribuite a coloro, ai quali maggiormente interessava 
possederle. 
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COMITATO SECRETO. 

Il Comitato accademico, per mezzo del Segretario, an- 
nunziò che nella prossima ventura adunanza sarà proposto 
un candidato per la nomina a socio ordinario, ed uno per 
la nomina a socio corrispondente. 

SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari: Prof. Cav. M. Azzarelli, presidente. — Ing. 
Cav. A. Statuti. — P. G. Foglini. — Dott. Cav. D. Cola- 
pietro. — Ing. Cav. F. Guidi. — Dott. M. Lanzi. — Dott. 
Comm. G. Lapponi. — Ing. Cav. G. Olivieri. — P. T. Ber- 
telli. — Mons. F. Regnani. — Prof. Cav. G. Tuccimei. — 
Conte Ab. F. Castracane. — Prof. Sac. F. Bonetti — P. G. 
Lais. — Prof. Comm. M. S. de Rossi, segretario. 
Corrispondenti : Prof. Pietro De Sanctis. 

Aggiunti: Sig. Antonio Sauve. 

La seduta apertasi alle ore 2 x / t p. ebbe termine alle 4 p. 


OPERE TENUTE IN DONO. 

1. Abhandlungen der Roti. Akademie der Wùsenschaften zu Berlin , 1895. 

Berlin, 1895 in-4°. 

2. Abhandlungen der Mathematisch-phijsikalischen Classe der Kon. Bayerisehen 

Akademie der Wissenschaften. XIX, 1. Mùnchen, 1896 in-4°. 

3. ALIBRANDI I. — Opere giuridiche e storiche del prof, llario Ali- 

brandi, raccolte e pubblicate a cura della Accademia di conferenze storico- 
giuridiche. Voi. I. Roma, 1896 in-4". 

4. Anales del Museo nacional de Montevideo, V. Monfcevideo, 1896 in-4°. 

5. Annaes de sciencias naturaes , III,' 3, 4. Porto, 1896 in-8°. 

6. Annales de la Société belge de microscopie, XIX. Bruxelles, 1895 in-8 1 '. 

7. Annali della Società degli Ingegneri e degli Architetti italiani. A. XI, 

fase. IV. Roma, 1896 in-4°. 

8. Ballettino. A. IV, n. 13-24, Roma, 1896 in-4°. 

9. Annals of Harvard College Observatory, voi. XXXIV, XL part IV, 

XLI, n. III. Cambridge, 1895 in-4°. 
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10. Annual Report of thè astronomici observatory of Harvard College , 1895. 

Cambridge, 1895 in >8°. 

11. Archaeological Report , 1894-95. Toronto, 1896 in-8°. 

12. Archives dee Sciences biologiques. TV, 4, 5 S‘. Pótersbourg, 1896 in-4°. 

13. Archives du Musée Teyler, Ser. Il, voi. V, partie I. Haarlem, 1896 in-4°. 

14. Atti deW Accademia Gioenia di scienze naturali. A'. LXXIII, serie IV, 

voi. IX. Catania, 1896 in-4°. 

15. Atti della Accademia Olimpica di Vicenza, voi. XXVII, XXV 1II-XXIX . 

Vicenza, 1896 in-8°. 

16. Atti della R. Accademia dei Lincei. A. CCXCI, Classe di soienze 

morali, storiche e filologiche. Voi. II. Roma, 1896 in-4°. 

17. — — A. CCXCIH. Notizie degli scavi: Aprile-Ottobre 1896. Roma, 

1896 in-4». 

18. Classe di scienze fìsiche, matematiche e naturali. Rendiconti. 

Voi. V, 1° Sem., fase. 11, 12; 2° Sem., fase. 1-10. Roma, 1896 in-4°. 

19. Rendiconto dell’adunanza solenne del 7 giugno 1896. Roma, 

1896 in-4°. 

20. Atti della R. Accademia delle scienze di Torino. Voi. XXXI, disp. 1-11. 

Torino, 1895-96 in-8°. 

21. Atti delVI. R. Accademia di scienze, lettere ed arti degli Agiati. Serie 3*, 

voi. II, fase. Il, III. Rovereto, 1896 in-8°. 

22. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. Serie VII, t. VII, 

disp. 7-10. Venezia, 1895-96 in-8°. 

23. Bessarione. A. I, n. 1-8. Siena, 1896 in-8°. 

24. Boletin mensual del Observatorio meteorològico del Colegio Pio de Villa 

Colòn, A. VII, n. 6-9. Montevideo, 1895 in-4°. 

25. Bollettino del Naturalista , Siena, 1892-96 in-4°. (Dono del Sao. C. Fabani). 

26. Bollettino del R. Comitato Geologico dTtalia, 1896 n. 2, 3. Roma, 1896 

in-8°. 

27 Bollettino mensuale dell’ Osservatorio centrale in Moncalieri, 1896 n. 4-9. 
Torino, 1896 in-4°. 

28. Bulletin de la Société impériale des Naturalistes de Moscou, 1895 n. 3, 4. 

Moscou, 1896 in-8®. 

29. BxiUetin international de V Académie des Sciences de Cracovie. Comptes 

rendus, 1896 n. 6-9. Cracovie, 1896 in-8°. 

30. Ballettino della R. Accademia Medica di Roma. A. XXII, feso. HI- VI. 

Roma, 1896 in-8°. 

31. CLARCX J. M. — The functions of a Great University. Toronto, 

1895 in-8°. 

32. Complete List of thè Members and Officers of thè Manchester Literary 

and Philosophical Society. Manchester, 1896 in-8®. 

33. Cosmos , n. 696-698, 613, 616, 617, 622. Paris, 1896 in-4°. 

34. DERVIEUX D. E. — Collezioni di storia naturale. Norme. Torino, 

1896 in-8°. 
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35. FABANI 0. — I sette giorni della creazione. Varese, 1896 in-8°. 

36. — — Meccanismo interno ed esterno del volo degli uccelli. Morbegno, 

1896 in-8°. 

37. — — Gli uccelli e V agricoltura. Sondrio, 1896 in-8° piccolo. 

38. — — Una straordinaria invasione di ditteri. Corriere della Valtellina, 

Sondrio, 1896 n. 36, 37. 

39. Le attuali pioggie insistenti e la probàbile loro causa. Id. 1896 

il. 46, 47. 

40. FUSINIERI A. — Memorie sperimentali di mecanica molecolare. Pa- 

dova, 1844 in-4°. 

41. Memorie sopra la luce , il calorico , la elettricità , il magnetismo , 

V elettro-magnetismo. Padova, 1846 in-4°. 

42. — — Memorie di meteorologia. Padova, 1847 in-4°. 

43. U nuovo Cimento. 1896, Maggio-Novembre. Pisa, 1896 in-8°. 

44. Johns Hopkins University Circulars. Voi. XV, n. 126-127. Baltimore, 

1896 in-4°. 

45. Jomalde sciencias mathematica s e astronomicas. Voi. XII, n. 5, 6. Coimbra, 

1896 in-8°. 

46. Journal de la Société physico-chimique russe. T. XXVIII, n. 4-8. 

S. 4 Pétersbourg, 1896 in 8°. 

47. Journal of thè Royal Microscopica l Society , 1896, 3-5. London, 1896 in-8°. 

48. La Civiltà Cattolica. — Quad. 1103-1116. Roma, 1896 in-8°. 

49. L'Amico dei Ciechi. A. XIX n. 132-139. Firenze, 1896 in-4°. 

60. L'Arcadia. A. VII- Vili n. 7. Roma, 1896 in-8°. 

51. L'Elettricità. — A. XV, n. 25-51. Milano, 1896 in 4°. 

52. Lettere di D. Giovanni d? Austria a D . Giovanni Andrea Doria I 9 pub- 

blicate per cura del principe D. Alfonso Doria Pamphilj. Roma, 1896 
in-4°. 

53. MAES C. U lavacro alle colonne di granito ed altri restauri in S. Maria 

degli Angeli. Roma, 1896 in-4°. 

54. MARRE A. De V introduction de termes chinois dans le vocabulaire des 

MalaU. Leide, 1896 in-4°. 

55. Le Petit Journal et les Lynx. 

56. Memorie della R. Accademia delle scienze di Torino. T. XLV. Torino 

1896 in-4°. 

57. MORANDI P. L. — Discurso leido en la inauguración del Observa - 

torio « Monsenor Lasagna > en el Colegio Salesiano de Almagro. Mon- 
tevideo, 1896 in-8°. 

58. North American Fauna, n. 10-12. Washington, 1895-96 in-8°. 

59. PERSIANI 0. Elementi di geometria secondo Eudide } libro I. Roma, 

1897 in-8°. 

60. POSTINGKER C. T. dementino Vannetti. Rovereto, 1896 in-8°. 

61. Proceedings of thè Royal Society, n. 358-364. (London) 1896 in-8°. 
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62. Proceedings of thè Royal Society of Edinburgh. Voi. XX. Edinburgh, 

1895 in-8°. 

63. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere . Rendiconti. Voi. XXIX, 

fesc. Xm-XVII. Milano, 1896 in-8°. 

64. Rendiconti della R. Accademia dei Lincei. Classe di scienze morali, 

storiche e filologiche. Serie V, Voi. V, n. 4-10. Roma, 1896 in-8°. 

65. Rendiconto dell Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli . 

Serie 3 a , voi. II, faso. 5-10, Napoli, 1896 in-8°. 

66. Rendiconto delle sessioni della R. Accademia delle scienze dell* Istituto di 

Bologna. A. 1894-95. Bologna, 1895 in-8°. 

67. Rivista bibliografica italiana . A. I, n. 7-16. Firenze, 1896 in-8°. 

68. Rivista scientifico-industriale. A. XXVIII, n. 10-20. Firenze, 1896 in-8°. 

69. ROSSI S. Trattateli d'aritmetica ad uso delle tre prime classi ginnasiali. 

Milano, 1896 in-8°. 

70. — — Trattateli <f aritmetica e di algebra cimentare ad uso deli scuole 

tecniche. Milano, 1896 in-8°. 

71. SANGALLI G. Rarissime anomai conformazioni del pancreas e dei 

testicoli. Milano, 1896 in-4°. 

72. SCH W ICKERT J. J. Ein Triptychon. Leipzig, 1896 in-8°. 

73. SILVESTRI A. Contribuzione allo studio dei foraminiferi adriatici. 

Acireale, 1896 in-8°. 

74. Società Reale di Napoli . Atti deli Regi Accademia d'archeologia. 

Voi. XVII. Napoli, 1896 in-4°. 

76. — — Rendiconto dell! Accademia di Archeologia. A. X, Aprile-Giugno 

1896. Napoli, 1896 in-8°. 

76! Studi e documenti di storia e diritto. A. XVII, fase. 3. Roma, 1896 
in-4°. 

77. TANNERT A. C. Der Sonnenstoff als Zukunftslicht und Kraftqudle. 

Neisse, 1896 in-8°. 

78. Transactions of thè Royal Society of Edinburgh. Voi. 37, p. 3-4: voi. 

38, p. 1, 2. Edinburgh, 1894-96 in-4°. 

79. TUCCIMEI G. La teoria dell'evoluzione e le sue applicazwni. Roma, 

1896 in*8°. 

80. Verhandlungen und Mittheilungen des Siebenburgischen VereinsfUr Natur - 

wissenschaften zu Hermannsidt , XL1V, XLV. Hermannstadt, 1895- 
96 in-8°. 

81. WOLFER A. Astronomiche Mitteilungen. Zurioh, 1896 in-8°. 
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ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 


SESSIONE II* DEL 17 GENNAIO 1897 

PRESIDENZA DEL PROF. CAY. MATTIA AZZARELLI 


MEMORIE E NOTE 


IL GENERE NUBECULARIA, DEFRANCE 


NOTA 

del Socio corrispondente Prof. A. SILVESTRI 


Lo studio dei Foraminiferi viventi e fossili ha ormai rag- 
giunto un grande sviluppo, come si può verificare assai fa- 
cilmente dando una rapida scorsa alle bibliografìe riguardanti 
le pubblicazioni dedicate del tutto od in parte all’argomento 
considerato. Tale sviluppo è in stretta relazione con l’im- 
portanza e l’interesse che vengon dati a detto ordine di 
Protozoi, essendo le loro spoglie accumulate in numero in- 
calcolabile nelle sabbie delle spiagge e nei sedimenti dei 
mari attuali, come anche in quelli di altre epoche geolo- 
giche, ed in particolar modo dei mari dell’epoca terziaria, 
dove assunsero tale abbondanza di sviluppo da contribuire 
in ammassi enormi alla formazione di gran parte delle rocce 
sedimentarie che vi si riferiscono, e ciò malgrado le loro 
esigue dimensioni, di solito inferiori al millimetro. Per non 
dire poi che, secondo diversi autori (1), i Foraminiferi stessi 


(1) Dawson, C&rpenter, Jones, Brady, Fritsch, eco., l’opinione dei quali è 
combattuta da King, Rowney, Carter, Moebius, Stoppani, eco., che attribuiscono 
ai presunti resti di Eoeodn un’ origine puramente minerale. (Si vedano a questo 
proposito il recente ed interessante lavoro del prof. H. I. Johnston-Lavis e le 
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dovrebbero aver lasciato il primo vestigio della vita animale 
nelle antichissime rocce del laurenziano , coi resti dell’ormai 
tanto discusso ed ancor discutibile Eozoon canadense del 
Dawson. 

L’interesse poi si spiega sotto tre aspetti differenti, ossia 
dai punti di vista zoologico, paleontologico e geologico; e 
ciò principalmente: pel primo, a causa della grande varia- 
bilità e diversità di forme offerte da detti organismi, e degli 
intimi rapporti che sussistono fra una forma e l’altra; pel 
secondo, a motivo dello straordinario sviluppo dei Forami- 
niferi in diverse epoche geologiche, e per le relazioni o va- 
riazioni che presentano le forme di un’ epoca con quella di 
un’ altra; per l’ultimo, infine, potendosi dalla presenza, ab- 
bondanza, scarsezza, mancanza assoluta o sviluppo speciale 
di una certa o di un certo gruppo di forme, ricavare dei 
dati utili circa alla determinazione dell’epoca geologica, 
come anche dei dati preziosi sull’origine di un terreno in 
esame: se cioè proveniente da spiaggia o da sedimento di 
mare, e nell’ultimo caso se di acque basse o profonde, eco., 
ed anche calde o fredde, ecc. 

Però l’applicazione alla geologia degli studi sui Forami- 
niferi, bisogna pur dirlo, è ancora molto indietro e tanto 
da venir di solito trascurata, quantunque essa possa dare 
in parecchi casi, almeno secondo la mia modesta opinione, 
dei resultati addirittura insperati, ed ecco come: 

Se in un certo terreno sedimentario di origine marina 
esistono in situ resti di organismi di dimensioni cospicue, 
si riuscirà agevolmente a determinarlo, semprechè i resti 
stessi siano in buono stato di conservazione, od almeno tale 
da non permettere incertezze nella identificazione; ma con 
grande difficoltà si potrà dire qualche cosa di solo appros- 
simativamente esatto sulle condizioni di formazioni del ter- 
reno stesso, a meno che non sia dato di studiarlo sopra una 
certa estensione, che poi occorre si trovi in condizioni par- 
ticolarmente favorevoli allo studio: caso poco comune. Tra- 


ottime fotografie che Faccompagnano : Eozoonal strutture, of thè ejected blocks 
of Monte Somma . — The Scientifìc Transactions of thè Royal Dublin Society. 
Dublin, 1894. Pag. 259-277, tav. XXX-XXXIV). 
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lasciando poi di dire che se il terreno considerato non con- 
tiene detti fossili di grandi dimensioni, o li contiene mal 
conservati, il geologo rimane spesso in grande imbarazzo, 
a meno che non si contenti di emettere sul proposito delle 
ipotesi assai arrischiate, poiché non basate sui fatti. 

Invece, a motivo della loro stessa piccolezza, i resti dei 
Foraminiferi giungono a noi dalle epoche geologiche più 
remote generalmente assai ben conservati, tanto che spesso 
essi si possono confondere addirittura con quelli ricavati 
oggigiorno dai mari attuali, e di conseguenza la determi- 
nazione delle loro forme più caratteristiche riesce di solito 
assai facile; quindi uno studio esatto e coscenzioso sull’Aa- 
bitat e sul facies delle forme stesse, ma considerate allo 
stato recente, potrà essere per il geologo una guida preziosa 
ad orizzontarsi sulle origini di detto terreno sedimentario, 
oppure un mezzo efficace per controllare le proprie osser- 
vazioni. 

Però, sfortunatamente, pochi sono gli specialisti che si 
occupano delle condizioni batimetriche di vita degli esseri 
in discorso, e del loro habitat particolare, e ciò a motivo 
degli ostacoli pratici inerenti a tali ricerche, e più che altro 
per la difficoltà somma che s’incontra nel procurare di prov- 
vedersi del materiale degli attuali fondi marini, il quale sia 
opportunamente corredato dalle necessarie indicazioni di 
provenienza e di profondità. Ed inoltre, tutte le ricerche le 
quali si rivolgono all’argomento, non hanno per lo più alcun 
nesso fra di loro, poiché ciascun autore fa il suo studio spe- 
ciale senza tener di solito conto dei dati ricavati dagli altri; 
e questo fatto ha purtroppo origine nella mancanza di un 
piano fondamentalo cui riferirsi, il quale contenga un ordi- 
namento generale dei Foraminiferi fossili e viventi, corre- 
dato da tutte le notizie che li riguardano; poiché tante e 
poi tante e così sparse sono le pubblicazioni ad essi rela- 
tive, che nessuno studioso può esserne fornito se non in pic- 
colissima parte. Questo piano fondamentale dovrebbe formare 
oggetto d’un esteso trattato, che però non potrebbe esser 
condotto di certo a termine da un solo individuo, ma piut- 
tosto da una serie di persone competenti, ciascuna delle 
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quali sarebbe tenuta ad occuparsi a fondo di uno o di alcuni 
generi. 

Nell'attesa che ciò avvenga, mi accingo ad un piccolo 
passo verso l'intento, pubblicando la presente nota sul genere 
Nubecularia , Defrance, nella quale espongo l’ordinamento 
delle specie eh’ io conosco appartenenti a detto genere, uni- 
tamente alla sinonimia ed alle notizie che vi concernono e 
che importa di conoscere. Non presento questo lavoro sin- 
tetico come completo, essendo sicuro di non aver esaurito 
l’argomento, e perchè ho omesso del tutto le descrizioni e 
le figure delle forme costituenti le diverse specie, reputandole 
premature: occorre che l’ordinamento esposto, onde possa 
riuscire utile a qualche cosa, venga assoggettato ad una 
critica severa da parte degli specialisti, subita la quale sarà 
poi il caso di emendarlo e completarlo. Del resto, ciascuna 
specie è anche presentemente ben determinata, venendo ri- 
ferita alla descrizione dell’autore che l’ha istituita e degli 
autori che poi l’hanno successivamente studiata, mantenen- 
done, limitandone od ampliandone il valore specifico. 

Qualora l’attuale pubblicazione riceva, come mi auguro, 
buona accoglienza, è mio divisamente di farla seguire suc- 
cessivamente da altre, sotto forma di tante note distinte, 
ciascuna delle quali conterrà lo studio sistematico di almeno 
un genere. Circa poi alla classificazione dei generi in gruppi 
superiori, mi converrà di trattarne per ultimo, ossia dopo 
aver passato in rassegna i generi da me conosciuti; fin da 
ora però giovami di accennare che mi atterrò principal- 
mente alla classificazione del Brady (1884), reputandola la 
migliore fra quelle di cui ho notizia, salvo a modificarla in 
qualche punto ed ogniqualvolta troverò la convenienza di 
farlo. 

Termino poi questa prefazione pregando gli studiosi ai 
quali capiteranno fra le mani la presente nota e le succes- 
sive, di procurare di correggerle, completarle, o rifarle ad- 
dirittura, in modo che sì possa a po’ per volta metter assieme 
uno studio riassuntivo di tutti i Foraminiferi conosciuti, il 
quale pel momento, ossia finché non sarà corredato da de- 
scrizioni e tavole, parrai possa intitolarsi: Catalogo di una 
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collezione di Foraminiferi fossili e recenti (1). Sarò poi grato 
a tutti coloro che vorranno dirigermi direttamente le loro 
osservazioni alle note in discorso, ed in modo speciale poi, 
se mi saranno in pari tempo generosi di loro consigli ed 
aiuti nel lavoro prefissomi. 

Sansepolcro (Arezzo), li 10 gennaio 1897. 


Genere Nubecularia, Defrance. 

Nubecularia, Defrance, 1825; Dict. Se. Nat., voi. XXV, pag. 210. 

Spirobis [pars], Eichwald (2), 1855; Nouv. Mem. Soc. Imp. Nat. Moscou, voi. X, 
pag. 322. 

Amorphina, Parker, 1857 ; Ann. and Mag. Nat. Hist., ser. 2 a , voi. XIX, pag. 278. 

„ 1860; Cat. Hunt. Mus. R. Coll. Surg., pag. 95. 

Nubecularia, Defrance. — Carpenter, Parker e Jones, 1862; Introd. Foram., 
pag. 69, tav. V, fig. 1-5. 

Sagrino [pars], Brady, 1879; Quart. Journ. Micr. Soc., voi. XIX, pag. 276. 
Nubecularia, Defrance. — Brady, 1884; Foram. Challenger, pag. 133. 

* 

* * 

FOSSILE: Principalmente nei terreni terziari ed in particolar modo nel 
pliocene; trovasi pure nei sistemi giurese e triasico. 

RECENTE: Di solito nella zona littoranea od in quella delle Laminarie; 
però si trova anche in tutte le zone successive, fino all’abissale inclusivamente. 
Abita a preferenza le acque poco profonde e tranquille delle latitudini calde, 
ed anche delle temperate. 

1. Nubecularia lucifuga y Defrance. 

“Vermiculi Crustati pseudoparasitici a , Soldani, 1789; Testaceographia, voi. I, 
pag. 34, tav. XXXI, fig. gg-kk; tav. XXXIII, fig. ll-oo. 
“Crustae, seu Vermiculi pseudoparasitici, subglobosi, subcylindracei, vel etiam 
irregularis formae,,, Soldani, 1789; Testaceographia, 
voi. I, pag. 34, tav. XXXII, fig. pp-ss. 

(1) Preferisco dire recenti anziché viventi , perchè ritengo che in parecchi 
casi non si possa asserire in modo assoluto, che la spoglia recente di un Fo- 
raminifero, raccolta in certo habitat , provenga da Foraminifero attualmente vi- 
vente nell 'habitat medesimo. 

(2) Oppure von Eichwald, come si chiamò in seguito. 


Digitized by t^ooole 



— 34 — 


Nubecularia lucìfuga , Defrance, 1825; Dict. Se. Nat., voi. XXV, pag. 210. — 
Atlas Zooph., tav. XLIV, fig. 3. 

„ „ Blainville 1834; Man. d’Actinol., tav. LXVI, 

fig. 3, 3 a-d. 

Amorphina variabilis [?], Parker, 1860; Cat. Hunt, Mus. R. Coll. Surg., pag. 95. 
Nubecularia lucifuga, Defrance. — Parker e Jones, 1863; Ann. and Mag. Nat. 

Hist., ser. 3 a , voi. XII, pag. 209, N.° 64. 

» cristellarioides, Terquem, 1878; Mém. Soc. Géol. Franco, ser. 3*, 
voi. I; Mem. Ili, pag. 14, tav. I, fig. 5. 

, lucifuga, Defrance. — Brady, 1884; Foram. Challenger, pag. 134, 
tav. I, fig. 9-16. 

» „ Fornasini, 1886; Boll. Soc. Geol. It., voi. V; 

estr., pag. 27, N.° 52-53. 

„ (?) cfr. „ De Amicis, 1895 ; Naturalista Siciliano, 

anno XIV; estr., pag. 5, N.° 1. 

* 

* * 

FOSSILE: In generale nelle formazioni terziarie della Francia e di alcune 
parti dell 1 Europa orientale; in particolare nell’eocene (calcaire grossier) e nel 
miocene della Francia meridionale, e nel pliocene [?] inferiore (marna bianca) 
di Bonfornello presso Termini-Imerese (Sicilia). 

RECENTE: E comune nelle acque poco profonde e tranquille delle lati- 
tudini calde o temperate. Resulta frequente sulle spiaggie del Mediterraneo, 
presso Tripoli; dell 1 Oceano Indiano, presso le Indie Orientali; dell’Oceano 
Atlantico, presso le Indie Occidentali; ed altrove. Trovasi pure nel Mar Tirreno, 
vicino a Portoferraio; nell’Oceano Pacifico, presso la costa di Melbourne (Au- 
stralia), alla prof, di circa 33 m., ed oltre Tongatabu (Isole degli Amici); nei 
mari dell 1 Inghilterra, presso le coste del Devonshire; e nello stretto della 
Manica. 


2. Nubecularia deformis, Karrer e Sinzow, det. 

Nubecularia novorossica, typ. deformis, Karrer e Sinzow, 1876; Sitzungsb. 

d. k. Ak. Wiss. Wien, voi. LXXIV, pag. 282, tav. I, 
fig. 26-29. 


* 

* * 

FOSSILE: Nel pliocene inferiore (sabbie sarmatiche) di Kirschenew nella 
Bessarabia. 

RECENTE: ? 
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3. Nubecularia infletta, Brady. 

Nubccularia inflata, Brady, 1884; Foram. Challenger, pag. 135, tav. I, fig. 5-8. 

, , Silvestri, 1896; Atti e Eendic. Aec. Se. Acireale, 

voi. VII (1895), pag. 30, N.° 1. 


FOSSILE:? 

RECENTE: Rara nel littorale orientale del Mar Adriatico. Trovasi pure 
nell’Oceano Pacifico, presso i banchi di corallo di Honolulu (Isole Sandwich), 
alla profondità di 73 m., e presso Tongatabu, prof, di 33 m.; presso Tahiti 
(Isole della Società), prof, di 768 m.; presso Nares Harbour (Isole dell’Am- 
miragliato), prof, di 31 m.; nella Baia di Balfour e presso le Isole Kerguelen, 
prof, da 36 a 91 m.; in alcune di queste località è piuttosto frequente. 

4. Nubecularia solitaria, Karrer e Sinzow, det. 

Nubecularia novorossica, typ. solitaria , Karrer e Sinzow, 1876; Sitzungsb. 

d. k. Ak. Wiss. Wien, voi. LXXIV, pag. 278, tav. I, 
fig. 1-10. 


FOSSILE: N.el pliocene inferiore (sàbbie sarmatiche) di Kirschenew nella 
Bessarabia. 

RECENTE: ? 

5. Nubecularia nodula, Eichwald (1), sp. 

Spirobis nodulus, Eichwald, 1855; Nouv. Mem. Soc. Imp. Nat. Moscou, voi. X, 

pag. 322-323. 

Nubecularia novorossica , typ. nodula, Karrer e Sinzow, 1876; Sitzungsb. d. k. 

Ak. Wiss. Wien, voi. LXXIV, pag. 280, tav. I, 
fig. 11-25. 


* 

♦ * 

FOSSILE: Nel pliocene inferiore (sàbbie sarmatiche) di Kirschenew nella 
Bessarabia. 

RECENTE: Nel Mar Caspio. 

(1) Vedasi la nota a pag. 88. 


s 


Digitized by t^»ooQle 



— 36 — 


6. Nubecularia tibia, Jones e Parker. 

Nubecularia tibia, Jones e Parker, 1860; Quart. Jonrn. Geol. Soc., voi. XVI, 
pag. 455, tav. XX, fig. 48-51. 

, „ Brady, 1879; Quart. Journ. Micr. Se., voi. XIX, 

pag. 52, tav. Vili, fig. 1-2. 

» „ Walford, 1879; Proc. Warwick. Nat. and 

Arch. Field Club, anno 1878, Suppl., pag. 22. 

„ , Brady, 1884; Foram. Challenger, pag. 135, 

tav. I, fig. 1-4. 


* 

* # 

FOSSILE: In generale nelle formazioni triasiche e giurasi (retiche); in 
particolare nel triasico di Chellaston (Inghilterra), e nel lias superiore di Banburg. 
È però probabile che esista in altri terreni. 

RECENTE: Presso le Isole Culebre (Indie Occidentali), alla prof, di 530 m.; 
presso le Isole Raine (Stretto di Torres), prof, di 283 m.; nella Baia di Hum- 
boldt e presso Papua, prof, di 68 m. ; in vicinanza delle Isole Filippine, prof, 
di 174 m,; nel Mar del Giappone, prof, di 27 m. È una forma poco frequente 
in tutte le località nominate. 

7. Nubecularia divaricata, Brady. 

Sagrino divaricata, Brady, 1879; Quart. Jouro. Micr. Se., voi. XIX, pag. 276, 
tav. Vili, fig. 22-24. 

Nubecularia divaricata, Brady, 1884; Foram. Challenger, pag. 136, tav. LXXVI, 
fig. 11-15. 


* 

* 


* 


FOSSILE: ? 

RECENTE : Nella Baia di Humboldt e sulle coste settentrionali di Papua, 
alla prof, di 68 m.; presso le Isole Raine (Stretto di Torres), prof, di 283 m.; 
presso Tongatabu (Isole degli Amici), prof, di 33 m. 
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II. Terreni e località in cui trovansi le forme fossili. 
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COMUNICAZIONI 


Lanzi D. r M. — Intorno ai funghi Poliporei di Poma e 
dintorni. 

Il D. r Matteo Lanzi parla dei funghi Poliporei rinvenuti 
nel suolo di Roma e dei luoghi vicini. Dice che questa fa- 
miglia di imenomiceti appartiene al gruppo di quelle che 
sono fornite di imenio che ha una forma speciale, propria 
e definita, ( Hymenium figuratum degli Autori). Questo essendo 
infero, ossia rivolto verso la terra nella sua posizione tipica, 
ci rappresenta una moltitudine di cavità, di grandezza e 
profondità diversa, a seconda delle differenti specie, denomi- 
nate pori, dai quali ebbe origine il nome della famiglia. 
Tali pori sono rotondi od angolosi, talvolta lacerati o sinuosi, 
tal’altra allungati a tubuli; sempre però, come si può ve- 
dere con l’aiuto del microscopio osservandone la sezione, 
contengono nella loro cavità basidii, cistidii, e spore arti- 
colate all’estremità degli sterigmi, le quali alla fase di ma- 
turazione si distaccano, ne escono fuori, e si disseminano. 
In modo che tutte le volte che noi incontriamo un fungo 
che abbia spore articolate ed imenio poroso o tubuloso, do- 
vremo con tutta certezza riportarlo a questa famiglia, per 
poi rintracciarne il genere e determinarne la specie. Vero 
è che in alcuni generi l’orificio dei pori nella prima età è 
chiuso ; ed in tale caso l’imenio può apparire levigato e privo 
di forma speciale ; ma in regola generale non sarà mai cosa 
ben fatta il volere determinare la specie di un fungo, prima 
che abbia raggiunto la fase della sua maturità. In questa 
famiglia si hanno funghi con pileo laterale e gambo eccen- 
trico o totalmente mancante, poiché sogliono vivere sopra 
gli alberi, quali sono la maggiore parte delle specie del vasto 
genere Polyporus, del Fomes, del Polystictus. Altri hanno 
un pileo integro e gambo centrale, poiché terrestri, come 
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vediamo essere i Boleti. Molti Polipori sono perenni, di una 
durezza eguale a quella del cuoio, del feltro, del sughero, 
del legno, dell’osso, come è quella del Polyporus robumeus f 
del P. osseus: pochi i polposi e mangiabili, i quali sono an- 
nuali e putrescenti. Per contrario fra i Boleti vediamo la 
maggiore quantità delle specie essere polposi, annuali e pu- 
trescenti, e relativamente scarso il numero di quelle di con- 
sistenza tenace, coriacea, stopposa od anche semisugherosa. 
Rispetto alle qualità alimentari dei Polipori polposi, squisito 
è il Polyporus corylinus descritto dal Mauri e coltivato ar- 
tificialmente a Rocca di Papa (industria ricordata pure dal 
Lancisi), ove è conosciuto col nome di Sfogatello di Nocchio ; 
buoni sono quasi tutti gli altri polposi, nocivo il Polyporus 
offìcinalis che non è mangiabile perchè duro. All’opposto fra 
i Boleti si ritrovano più specie buone e ricercate, nelle quali 
primeggia il Boletus edulis il Suillus degli antichi Romani, 
tanto usato allo stato fresco e conosciuto col nome di Fungo 
porcino , come disseccato portato in commercio in quantità 
considerevole è denominato Fungo di Genova. Ma a lato di 
questi esistono pure specie venefiche, che conviene sapere 
ben distinguere per poterle eliminare. Tali sono il Boletus 
chrysenteron ritenuto nocivo dai micetologi, e quelle com- 
prese dal Fries e da altri nella sezione dei luridi , quali sono 
il Boletus satanas , il B. luridus, il B. purpureus ed altre 
riconosciute venefiche. La descrizione delle specie trovasi nel 
lavoro esteso che verrà pubblicato nelle Memorie. 

Bertelli P. T. — Studi storici intorno allo scandaglio 
marittimo. 

Il P. Timoteo Bertelli comunica all’Accademia un’altra 
parte de’ suoi studi storici intorno allo scandaglio marittimo. 
Nota da principio come il concetto antico della incommen- 
surabilità di alcune profondità marine derivasse dal fatto 
che a queste era allora ed è anche al presente impossibile 
arrivare collo scandaglio comune. Si credè poi, forse al prin- 
cipio del secolo XV, di ovviare a questa difficoltà gettando 
a mare un galleggiante gravato di un peso, e notando nei 
diversi casi (a partire da una nota profondità) il tempo im- 
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piegato da quella specie di scandaglio senza corda, fra il 
discendere ed il risalire. Questo congegno per diverse ragioni 
fallace, fu chiamato da alcuni Bolide Albertiano', ma il P. Ber- 
telli ha dimostrato che esso non è dell’Alberti, e nemmeno 
del Cusano, suo contemporaneo. 

Nondimeno l’autore fa notare che il sistema allora pro- 
posto di far sganciare la zavorra dal resto dello scandaglio, 
al momento che questo tocca il fondo del mare, è usato con 
grande vantaggio, benché ad altro fine, anche in tutti gli 
scandagli migliori dei tempi nostri. Anzi il congegno mi- 
gliore che al presente si usa per facilitare il distacco della 
zavorra, trovasi già in uno scandaglio del tipo or ora de- 
scritto, proposto dal Besson nel 1567. 

Il P. Bertelli parla in seguito delle critiche che all’uso 
del così detto Bolide Albertiano furono giustamente mosse 
di poi nel secolo XVII da alcuni autori, e specialmente dai 
Padri Cabei e Riccioli d. C. d. G. Il P. Bertelli nota pure 
che al P. Cabei è dovuta la prima proposta di sostituire 
alla sagola di corda un filo sottile e resistente, sostituzione 
che sin qui si è attribuita esclusivamente al Comandante 
inglese Daxman, che è di capitale vantaggio nel sondaggio 
delle grandi profondità marine. 

Al P. Riccioli poi si deve la proposta dell’aumentare il 
peso dello scandaglio in tali ricerche, avvertenza pure in- 
dispensabile per poter raggiungere quelle profondità. 

A questo proposito poi il P. Bertelli aggiunge da ultimo al- 
cune sue considerazioni per ispiegare l’aumento notevolissimo 
della forza d’ostacolo che in tali circostanze s’incontra, e 
che obbliga ad accrescere tanto notevolmente il peso dello 
scandaglio stesso. 

Statuti Ing. Cav. A. — SulV acqua di Fiuggi in Anticoli 
di Campagna. 

Il Socio ordinario A. Statuti, facendo seguito alla nota 
da esso presentata nell’antecedente sessione intorno alla ben 
nota acqua minerale di Fiuggi, fece una nuova comunica- 
zione, a titolo di erudizione storica su quella famosa sor- 
gente situata in Anticoli-Campagna. 
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L’Autore, muovendo dal concetto che la detta acqua sca- 
turisce nel territorio di un Comune che fu già feudo del- 
l’ Eccma Casa Colonna, anzitutto dichiarò oh’egli da tempo 
era entrato nella persuasione che, posto realmente, come as- 
seriscono gli scrittori, che quell’acqua avesse raggiunto fin dai 
secoli andati una non comune celebrità, nell’Archivio della 
suddetta principesca Casa avrebbe dovuto senza meno rin- 
tracciarsi 'qualche notizia o qualche documento in proposito 
di quella benefica fonte. Animato da questa convinzione si 
diresse all’attuale Sig. Principe Colonna, il quale, per un 
tratto di éua gentilezza, avendo annuito che venissero fatte 
nel ridetto suo Archivio le opportune relative ricerohe, si 
ebbe un risultato assai più favorevole di quanto presumi- 
bilmente si poteva sperare. 

Infatti l’Autore diè contezza anzitutto del ritrovamento 
di un antico importante manoscritto inedito di un tal me- 
dico De Andreis sulle virtù medicamentose di quell’aoqua, 
quale manoscritto, benché mancante di data, può ritenersi 
con fondamento che rimonti al secolo XVII“ 0 . 

In secondo luogo parlò di un autografo parimenti ine- 
dito di un tal Capotio, Intendente della sullodata casa Co- 
lonna. Questi informava il Principe suo padrone nel 1677 
ohe l’Ambasciatore di Spagna si era recato personalmente 
in Anticoli per far la cura di quell’acqua. — L’ambasoiatore 
in parola, a parere dell’autore, dovea essere il noto D. Juan 
Zuniga il quale in rappresentanza del suo sovrano Filippo II 
Re di Spagna aveva trattato qui in Roma, in unione col 
Card. Pacheoo la lega contro il Turoo con il Pontefice S. Pio V. 

Finalmente un terzo documento, sul quale l’Autore ri- 
chiamò maggiormente l’attenzione, è un autografo anoh’esso 
inedito di Marcantonio Colonna (il vincitore di Lepanto) da 
oui si rileva una ordinazione dell’acqua di Anticoli fatta da 
esso Marcantonio nel 1667, a quanto sembra o per suo uso 
personale o per uso di taluno di sua famiglia. 

Di questo documento che può considerarsi come un pre- 
zioso cimelio per l’istoria dell’acqua di Fiuggi presentò anche 
un fao-simile in fototipia (che verrà annesso alla preindioata 
sua memoria) col quale resta naturalmente riprodotto anohe 
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il carattere di mano del suddetto vittorioso nostro Ammi- 
raglio Bomano. 

Dopo ciò, tenuto conto dell’importanza e rispettabilità 
dei personaggi che nei secoli andati si occuparono o si val- 
sero materialmente di quell’acqua a titolo curativo, l’Autore 
fece opportunamente risaltare il credito singolarissimo in cui 
doveva esser tenuta quella sorgente fin da epoche ben re- 
mote, e tutto ciò in conferma di quanto era stato fin qui 
genericamente ritenuto all’appoggio di alcune antiche opere 
d’ Idrologia, nelle quali si trova menzione di quell’ acqua 
salutare. 

Bechi Prof. E. — Intorno alla cultura dell’olivo. 

Il socio corrispondente Prof. Emilio Bechi invia la se- 
guente comunicazione. 

« Io son grato all’Accademia, la quale si compiacque di 
accogliermi nel suo seno, e rendo grazie a coloro che ebbero 
la bontà di propormi. 

«Assuefatto a stare con i contadini e ad occuparmi di 
cose di agricoltura, non vi farà maraviglia se io vengo a 
trattare di cose a me competenti. 

« L’olivo è pianta delicata che soffre al Solfuro di Car- 
bonio che si sparge contro la filossera ; l’olivo bene spesso 
muore o si riduce così triste che occorrono diversi anni 
prima che tomi a fruttificare. Ad evitare il caso lessi all’Ac- 
cademia dei Georgofili fiorentina una memoria, in cui facevo 
notare gli inconvenienti, e che mentre gli alcaloidi non hanno 
alcuno effetto nelle radici delle piante ed anzi servono di 
nutrimento, non così hanno effetto sugli animali. Dicevo 
che si potrebbe tentare l’acqua di lupini o di Sparto, di cui 
sono coperti i nostri monti. Di questo non ne tenni parola 
al Ministero di Agricoltura, anzi so (se è pur vero quello 
che mi venne riferito) che ci fu persona, la quale fece un 
cattivissimo quadro del mio progetto. 

« Per mia curiosità cercai in un vaso un piantone, mi 
assicurai che fosse bene attaccato e non avesse lesioni, ed 
abboccai, in esso vaso, una Storta che conteneva del Solfuro 
di carbonio, e dopo alquanti giorni l’albero era morto. In due 
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altri vasi, ove avevo i piantoni, abboccai due Storte con gas 
acido Solfidrico e ad un altro facevo giungere dei vapori 
eterei. Tutte e tre queste piante, dopo alcuni giorni sem- 
brava che soffrissero e certamente sarebbero morte se avessi 
seguitato a tener loro la Storta con il gas solfidrico o con 
i vapori eterei. 

« Dal tutto insieme sembra, se non erro, che vi sia re- 
spirazione anche per le radici, ma si effettua con molta len- 
tezza. Le foglie più giovani contenevano 1,20 di azoto, 2 di 
potassa e intorno a 5 di cenere. 

« Il perchè chiaro si vede come lo sparire del glucosio 
e deirOlivilla per nuove riduzioni e combinazioni debba ge- 
nerare olio. 

« Riguardo all’ evaporazione, 153 foglie evaporarono 7 
grammi all’ora, ed al buio perfetto 0,5. 

« Ora ammettendo che una pianta contenga 10,000 foglie 
ed abbia 100 ore di sole, evapora 4575 grammi d’acqua. Se 
ne avesse 100,000, evaporerebbe 457,516; e se un milione, 
467,516,839. 

«Al buio perfetto quello che avesse 10,000 foglie evapo- 
rerebbe 326 e quello di un milione 326,797. Ma dobbiamo 
colcolare che non sempre le piante son tenute ad un buio 
perfetto, di modo che maggiore è l’evaporazione. Bisogna 
tener conto quando l’olivo si pota, perchè allora si dimi- 
nuisce la chioma. 

« L’olivo è pianta sobria e non ha bisogno di evaporare 
tant’acqua; ma è pianta che si nutrisce molto dalle radici. 

« Tutte queste esperienze le ho fatte con l’olivo infran- 
talo » . 

Pbof. E. Bechi. 

Tuccimei Prof. Cav. Gr. — Presentazione di una nota del 
Prof. Sac. E. Dervieux. 

Il Prof. Cav. Gr. Tuccimei presenta da parte del Prof. 
Sac. E. Dervieux una nota col titolo « Osservazioni paleo- 
zoologiche sopra le Linguline terziarie del Piemonte. > 

L’autore fa la storia del genere Lingulina fondato dal 
D’Orbigny, e delle sue specie, riportando i nomi di quelle 
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descritte dal Costa e dal Reuss, e le modificazioni appor- 
tatevi dai successivi autori che ridussero le 40 e più specie. 
In confronto dell’opinione espressa dal G-óes e dal Brady 
che vorrebbero abbandonare il gen. Lingulina , per conside- 
rarne le specie come altrettante Nodosarie, il D. r Dervieux 
sostiene la costanza dei caratteri attribuiti al primo genere. 
Ricorda poi le specie fossili trovate in Piemonte dal Hi- 
chelotti, dal Sismonda, dal Rovasenda, dal Fuchs, dal Bei- 
lardi, indicandone alcune che dovrebbero esser tolte dai ca- 
taloghi, perchè appartenenti ad altro genere, e concludendo 
per la conservazione di due sole la carinata d’Orb. e la 
costata d’Orb. Di ambedue dà la lunghissima sinonimia con 
tre varietà, che egli propone per la carinata sotto i nomi 
subglobosa , turgida, ed helvetiana, e una per la costata, chia- 
mata varietà Bovasendae. Dichiara poi di non aver potuto 
constatare per la L. carinata le due forme tipiche volute 
dalla teoria del dimorfismo delle foraminifere. 

Alla nota, che sarà inserita nei volumi delle Memorie, 
è annessa una tavola con 84 figure di numerose varietà 
e forme giovanili delle due specie. 

Regnani Mons. F. — Sull' aria liquida. 

Mons. Francesco Regnani parlò intorno alla moderna 
scoperta dell’aria liquida, invitando gli Accademici ad oc- 
cuparsi di questo nuovo studio. 

De Rossi Prof. M. S. — Presentazione di una nota del 
Prof. A. Silvestri. 

Il Segretario presenta da parte del socio corrispondente 
Prof. Alfredo Silvestri, una nota sul genere Nubecularia, 
Defrance, pubblicata nel presente fascicolo. 

De Rossi Prof. M. S. — Presentazione di pubblicazioni. 

Il Segretario presenta le opere e i periodici giunti all’Ac- 
cademia dopo la prima sessione del decorso dicembre, e fa 
particolare menzione delle seguenti pubblicazioni inviate 
da soci. 
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G. B. de Toni. — Pugillo di alghe australiane raccolte 
all'isola di Flinders. 

G. V. Siciliani. — Trattato elementare di geometria piana 
e solida, seconda edizione, Parte I* e IP. 


COMUNICAZIONI BÈL SEGRETARIO. 

Il Segretario annunzia con dolore la morte del socio cor- 
rispondente Ab. Giuseppe Mazzetti, avvenuta in Modena il 
22 dicembre 1896, e del socio corrispondente Prof. Dott. 
Emilio Enrico du Bois Reymond, avvenuta in Berlino il 26 
di detto mese. 


COMITATO SEGRETO. 

Il Segretario, a nome del Comitato Accademico, presenta 
la proposta di nominare soci corrispondenti il P. Adolfo 
Muller, professore nell’Università Gregoriana, e il Sac. Prof. 
Carlo Fabani di Morbegno. Fatta la votazione, risultarono 
ambedue eletti a maggioranza di voti. 

SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari: Prof. Cav. M. Azzarelli, presidente. — Ing. 
Cav. A. Statuti. — P. T. Bertelli. — Dott. M. Lanzi. — 
Mons. F. Regnani. — P. G. Foglini. — Prof. D. F. Bo- 
netti. — Comm. Dott. G. Lapponi. — Prof. Cav. G. Tuccimei. 
— Conte Ab. F. Castracane. — Ing. Cav. G. Olivieri. — Ing. 
Cav. F. Guidi. — Prof. Comm. M. S. de Rossi, segretario. 

La seduta apertasi alle ore 3 p. ebbe termine alle 4 y, p. 
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OPERE VENUTE IN BONO. 

1. American Chemical Journal , voi. 17 n. 8-10; voi. 18 n. 1-5. Baltimore, 

1895-96 in-8°. 

2. American Journal of Mathematics , voi. 17 n. 4; voi. 18 n. 1-2. Balti- 

more, 1895-96 in-4°. 

3. American Journal of Philology , n. 62*64. Baltimore, 1895 in-8°. 

4. Ancdes del Museo nacional de Montevideo , VII. Montevideo, 1896 in-4°. 

5. Annali della Società degli Ingegneri e degli Architetti italiani . A. XI, 

fase. VI. Roma, 1896 in-4°. 

6. Ballettino. A. V, n. 1. 

7. Annual Report of thè Bureau of Ethnology of thè Smithsonian Institution. 

1891-92. Washington, 1896 in-4°. 

8. Atti della R. Accademia delle scienze di Torino . Voi. XXXI, disp. 12-15. 

Torino, 1895-96 in-8°. 

9. Atti della R. Accademia dei Lincei. A. CCXCIII, 1896. Serie quinta. Classe 

di scienze morali, storiche e filologiche. Parte 2, Notizie degli soavi, 
Novembre 1896. Roma, 1896 in-4°. 

10. — — Rendiconti. Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali. 

Voi. V, fase. 11, 12, 2° Sem. Roma, 1896 in-4°. 

11. Bihang till Kongl. Svenska Vetenskaps-AJcademiens Handlingar ; 21, 1-IV. 

Stookholm, 1895-96 in-8°. 

12. Boletin de la Academia nacional de ciencias en Córdoba . T. XIV, 3-4. 

Buenos Aires, 1896 in-8°. 

13. Boletin de la Beai Academia de ciencias y artes de Barcelona. Voi. I, 

n. 13. Barcelona, 1896 in-4°. 

14. Boletin mensual del Observatorio meteorològico centrai de México. Junio 

1896. México, 1896 in-4°. 

15. Bollettino mensuale dell Osservatorio centrale di Moncalieri , Voi. XVI, 

n. 10-12. Torino, 1896 in-4°. 

16. Buìletin de la Société belge de Microscopie. A. 22. n. 8-9. Bruxelles, 

1896 in-8°. 

17. Cosmos, n. 623-624. Paris, 1897 in-4°. 

18. DE BLASIO, A. — Usi e costumi dei camorristi. Napoli, 1897 in-8°. 

19. DE TONI, Gk B. — Pugillo di alghe australiane raccolte alV isola di 

Flinders. 

20. Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik } XXV, 2. Berlin, 1896 

in-8°. 

21. Johns Hopkius University of Baltimore, Register for 1895-96. Balti- 

more, 1896 in-8°. 

22. — — Studies in historical and politicai Science, XIII, 9-12 ; XIV, 1-6. 

Baltimore, 1895-96 in-8°. 

23. La Civiltà Cattolica. — Quad. 1117-1118. Roma, 1897 in-8°. 


Digitized by t^»ooQle 


r 



— 60 — 


24. L'Elettricità. A. XV, n. 52 ; A. XVI, n. 1, 2. Milano, 1896-97 in-4°. 

25. Mémoires de la Société de Naturalistes de Kievo. XIV, 1. Kiew, 1895. 

in-8°. 

26. Memorie della Regia Accademia delle scienze dell'Istituto di Bologna. 

Serie V, T. IV. Bologna, 1894 in-4°. 

27. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendiconti. Voi. XXIX, 

fase. XVIII, Milano, 1896 in 8°. 

28. Rendiconto dell Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli. 

Serie 3 a , voi. II, fase. 11. Napoli, 1896 in-8°. 

29. Rendiconto delle sessioni della R. Accademia delle scienze dell’Istituto di 

Bologna. A. 1894-95. Bologna, 1895 in-8°. 

30. Répertoire bibliographique des Sciences mathématiques. Fiches 101*400. 

Paris, 1895-96. 

31. SICILIANI, G. V. — Trattato elementare di geometria piana e solida. 

2* edizione. Parte I, II. Bologna, 1896 in-8\ 

32. Studi e documenti di storia e diritto. XVII, 4. Roma, 1896 in-4\ 

33. The scientific Proceedings of thè Rogai Dullin Society. Vili, 3, 4. Dublin, 

1894-95 in-8°. 

34. The scientific Transactions of thè Rogai Dublin /Society. Voi. V, 1-12; 

Voi. VI, Dublin, 1894-96 in-4». 

35. Transactions of thè Canadian Institute. Voi. IV. parte 2, n. 8. Toronto, 

1895 in-8°. 

36. Transactions of thè Meriden Scientific Association. Voi. VII. Meriden, 

1895 in-8°. 
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ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 

DEI NUOVI LINCEI 

— 

SESSIONE III* DEL 21 FEBBRAIO 1897 

PRESIDENZA DEL PROF. CAV. MATTIA AZZARELLI 


MEMORIE E NOTE 


NUOVO TIPO DI RH1ZOSOLENIA 
E NOTE CRITICHE 

SUI GENERI RHIZ OS OLENIA E ATTHEJA 

NOTA 

del Conte Ab. FRANCESCO CASTRACANE 

Il naturale trasporto per le Scienze, che mi attrasse allo 
studio della Diatomologia, mi suggerì tentare qualche nuova 
via ad allargare il campo delle ricerche specialmente nella 
stagione estiva e nella autunnale, che soglio passare in Fano 
mia patria. L’amenità del luogo però non si presenta fa* 
vorevole a tale studio, benché sia su la spiaggia dell’ Adriatico, 
per essere questa interamente costituita da materiali mobili, 
cioè ghiaja e arena, per cui le alghe, ove più vegetano le 
Diatomee, non possono attecchire per mancanza di appoggio. 
Perciò mi volsi a pensare ad alcuni generi di Diatomee 
meno conosciuti perchè allora non si avevano altrimenti 
che quali talvolta si ritrovano nello stomaco di Ascidie, di 
Noctiluche e di qualche pesce. Io andavo meco pensando 
che essendo officio delle Diatomee il decomporre l’anidrite 
carbonica assimilando il carbonio e sprigionando così l’azoto 
necessario alla respirazione degli animali, alla diffusione 
di questi deve corrispondere quella delle Diatomee. Questa 
riflessione mi suggerì il tentare la pesca di quei minimi 
organismi filtrando l’acqua marina a traverso un finissimo 

* 7 
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velo di seta, che in forma di piccolo sacchetto facevo rimor- 
chiare da un battello e che risciacquavo in vaso di limpida 
acqua raccogliendone la posa. Di tal mezzo io incominciai 
a fare uso circa nel 1870, nel qual tempo ignoro che altri 
l’abbia fatto; però io lo sono venuto praticando per fami- 
gliarizzarmi con la flora pelagica delle Diatomee costituita 
precipuamente dai generi Rhizosolenia (Eh) Brightwell, Chce- 
toceros, Eh. Bacteriastrum. Lauder. Hemiaulus (Eh.) Gran. 
Thalassiothrix (Cl. et Gr.) Castr. oltre ad altri tipi non as- 
solutamente pelagici, e così non mi mancarono interessanti 
svariati tipi da studiare. 

Dalla prima volta che iniziai simili raccolte pelagiche 
notai un organismo limitato da due linee parallele e sinuose, 
riunite da numerose linee trasverse. Era evidente che quella 
strana forma rappresentasse un tipo organico, tantopiù che 
lo si riscontrava non raramente ripetuto; ma quella forma 
interamente piatta non mi permetteva l’ascriverlo ad alcuno 
dei generi conosciuti. Però dovetti notare la circostanza che 
in ognuno degli esemplari incontrati costantemente vede- 
vasi alle due estremità inscritto un circoletto. La memoria 
di quella forma arcana mi rimase sempre fitta come un in- 
terrogativo, che attendeva una risposta. A questo fui richia- 
mato allorché fra i numerosi ricchissimi materiali diatomiferi 
riportati dalla memorabile spedizione della nave Inglese il 
Challenger che mi vennero affidati per farne uno studio 
dettagliato a far parte della monumentale publicazione, 
ordinata dal Governo Inglese ad illustrare i progressi ot- 
tenuti negli studi oceanici. A corrispondere a tanto onore, 
nel mentre che mi adoperavo a sciogliere l’enigma, incon- 
trai in una raccolta fatta a rete galleggiante l’incerto or- 
ganismo osservato nell’ Adriatico, senza avere riconosciuto 
ancora a qual genere dovesse essere ascritto. Nel mentre 
che ancora era sospeso il mio giudizio, notai la circostanza 
che i due circoletti che vedevansi inscritti alle due estre- 
mità avevano sempre il rapporto del loro diametro con la 
larghezza dell’organismo lineare in ragione di 2:8. Questa 
circostanza mi convinse che avessi sotto i miei occhi una 
Diatomea cilindroide di pareti eccessivamente tenui, che nel 
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disseccare dovette deformarsi rendendosi piatta come un sacco, 
mentre le due estremità rinforzate dalla persistenza della 
valva silicea si rovesciò, attestando la forma cilindrica della 
Diatomea, quando in condizione di vita galleggiava. Fu me- 
rito del eh. Enrico Peragallo, Autore della Monografia del 
genere Bhizosolenia e tipi affini, l’avere notato la presenza 
della piccola forma ovale e munita di piccolissima spina 
eccentrica in ciascuno dei due circoletti terminali, che però 
mi sembrano rispondere alle condizioni richieste dalle ca- 
ratteristiche del genere Bhizosolenia , ossia nella caliptra 
terminante con una spina come porta la definizione data 
da Brightwell. 

Nella scorsa estate (1896) non feci che una sola pesca a rete 
galleggiante, proponendomi specialmente osservare se nelle 
Diatomee pelagiche abbia luogo la riproduzione per spore 
ossia la blastogenesi, e il risultato di tali osservazioni pubbli- 
cherò in altra circostanza. Fra i molteplici tipi che osservai 
spettanti al genere Bhizosolenia, uno ne incontrai rappre- 
sentato da più esemplari, che non trovai indicato da alcuno. 
Questo tipo è costituito da un cilindretto siliceo j alino, che 
ad ambe le estremità termina con due esili setole rette sor- 
genti da valve a doppia caliptra: nei due esemplari che 
osservai il piano determinato dalle due setole di un lato 
era normale al suo omologo. Erano entrambi in condizioni 
di vita, e non ancora l’endocroma vedovasi ridotto allo stato 
di bene formate spore, ma era in forma di massa subret- 
tangolare disposta non nel mezzo della cavità cellulare ma 
notevolmente più vicina ad una delle estremità e senza 
occuparne tutta la larghezza. Simile singolarità di tipo trovo 
ricordato in altro anno nel mio giornale, ma senza averne 
prese le misure, il che non ho omesso in questa volta, che 
sono in condizione di riferirne ogni dettaglio e le rispettive 
misure, per cui ora dal nome dell’illustre Autore della Mo- 
nografia del genere Bhizosolenia Enrico Peragallo determino 
il nuovo tipo dicendolo 

Bhizosolenia Peragalloi, n. s. — frustulis cylindraceis , ja- 
linis, per binas tenuissimas setas exeuntibus. Cylindri longitudo 
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0, 043 ja; latitudo 0, 016 ji; setae 0,050 n metiuntur. Habitat in 
mari Adriatico. 

Il genere Bhizosolenia introdotto da Ehrenberg nel 1844, 
fu riordinato da Brightwell nel 1858 (Q. I. of Microscopical 
Science. Voi. VI) e cosi ne diede la definizione: « Filamentoso, 
» frustulo subcilindrico, grandemente allungato, siliceo, mar- 
» cato da linee trasverse, estremità caliptriformi terminanti 
» con una setola » . Tale definizione rettamente descriveva le 
forme conosciute in quel tempo, cosicché ogni altro tipo, che 
in qualsiasi parte se ne dipartisse, avrebbe richiesto che si 
stabilissero altrettanti generi, che si sarebbero continuamente 
moltiplicati generando confusione, se non si fosse ammessa 
alcuna variazione nei caratteri generici. Perciò non credo che 
il tipo da me determinato e descritto non venga a buon 
diritto ammesso quale nuova specie. 

La Bhizosolenia Peragalloi pertanto è il primo tipo che 
viene riconosciuto a quattro setole terminali. Però a mio avviso 
ve ne è altro pure fornito di due setole per parte, che devesi 
aggiungere alla forma sopradetta, ma che venne giudicata 
quale Attheya West, dal eh. Professore Brun di Ginevra, 
al quale chiedo scusa se dissento in questo punto. Sono 
scorsi tre anni da che il Dottore Ottone Zacharias, avendo 
con bell’esempio a sue spese istituito a Ploen neH’Holstein e 
su la sponda del lago di tal nome un Osservatorio zoologico - 
lacustre, con lettera mi si rivolse invitandomi a volere stu- 
diare e determinare le Diatomee del lago grande di Ploen, 
mentre il lago piccolo era riservato al Brun. Accettai con 
piacere l’invito, e cosi ebbi occasione di corrispondere con 
il Zacharias, avendogli proposto di fare lo studio su rac- 
colte periodiche, che di mese in mese mi avrebbe spedito, 
per indagare se vi fosse alcuna legge su la successione delle 
specie. Mi rallegrai molto con lui quando mi annunziò la 
scoperta fatta nel piccolo lago di una nuova forma, della 
quale mi mandava un rozzo schizzo insieme a un saggio 
della raccolta. Al momento riconobbi in questa il tipo in- 
dicato e interessantissimo come identico in tutto alla Bhi- 
zosolenia Eriensis scoperta dall’americano Prof. H. L. Smith 
nel lago Erie, che in appresso fu ritrovato nel lago di Como, 
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in quantità strabocchevole dal mio illustre amico il conte Gae- 
tano Barbò di Milano. Ma da questo soltanto differiva il tipo 
del lago piccolo di Ploen per avere a ciascuna estremità non 
una ma due setole, e così scrivevo al Zacharias che per mio 
conto l’avrei detto Rhizosolenia Eriensis , forma quadrisela • 
Ma quale fu la mia maraviglia nel leggere nella lettera sus- 
seguente che il Brun l’aveva giudicata Attheya Zachariass > , 
mentre io avevo appoggiato il mio giudizio a più argomenti, 
quali il Zacharias non credette comunicare al Brun, che non 
dubito avrebbe riconosciuto l’abbaglio. 

Su il qual punto ad accertarmi di non errare presi a 
studiare una preparazione originale àelY Attheya decora , West 
unica specie di tal genere, che confrontai con la nota, nella 
quale Tuffen West stabilì il genere Attheya , dandone in pari 
tempo il disegno del frustulo e delle valve ( Q . 1 . Microsco- 
pical Science , 1860, Voi. Vili, p. 162) e l’accordo fra la defi- 
nizione e la figura è perfetto, a meno che le valve ellittiche 
segnate da linea mediana (che non intendo perchè il De Toni 
nella utilissima sua Sylloge Algarum a pag. 770, chiama pseu- 
doraphe e non rafe) hanno al centro un nodulo, che non viene 
indicato nella definizione, mentre vedesi di profilo nel lato 
zonale, il che combina esattamente con ciò che vedesi nella 
preparazione. 

Duoimi che l’abbaglio del Brun, la cui speciale abilità 
nel disegnare le Diatomee è universalmente conosciuta, abbia 
tratto in errore il eh. Peragallo nella Monografia che ci ha 
dato del genere Rhizosolenia e affini, riferendo fra questi 
l’ Attheya, che deve essere riportata fra le Raphidee, mentre 
la Rhizosolenia appartiene alle Criptoraphidee, come risulta 
da quanto ho detto, e riferito di sopra. 

Queste 'osservazioni ho creduto fare riguardanti persone 
che sinceramente stimo e lo feci unicamente nell’interesse 
della scienza, ritenendo che a quelli cui si indirizzano non 
abbiano da dispiacere, nè alterare la buona armonia tanto 
utile a quelli, che si adoperano nei medesimi studi, e alla 
conoscenza del vero. In simili argomenti e in studi così in- 
daginosi è troppo facile errare o semplicemente il dimenticare 
qualche particolarità, quando si tratta di un ordine di esseri 
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che da poco conosciamo. So di errare facilmente in simile 
materia e in tali studi, ai quali con fervore e costanza mi 
sono dedicato ma senza alcuna guida, per cui nel rendere 
di pubblica ragione i qualunque risultati che ottengo, invoco 
che mi sia indicato ove sia caduto in errore, e duoimi che 
tale preghiera non sia da alcuno secondata, mentre protesto 
che sarò gratissimo a chi mi dimostri l’errore, togliendomi 
dal perdere il mio tempo a seguire una chimera. Cosi ho 
creduto seguire il principio di buona convivenza — fare agli 
altri quello che vorresti fatto a te stesso — accennando, come 
ho fatto, qualche errore nello studio, che ci occupa, affinchè 
le nostre fatiche in quello, che si conosce cosi poco avanzato, 
servano ad agevolare la via a quelli che movono i primi 
passi in un calle tanto arduo quanto attraente. 
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STEREOSCOPIA DELLE OMBRE 


ITO T A. 

del Socio aggiunto ANTONIO SAUVE. 


Ho l’onore di comunicare all’ Accademia i risultati di 
un’esperienza che ho eseguito intorno ad un’applicazione 
dei raggi Roentgen. 

È nota la proprietà che hanno i raggi X d’impressionare 
una lastra sensibile, e di rendere luminose le sostanze fluo- 
rescenti. Questa proprietà, unita all’altra preziosissima di 
attraversare i corpi, ha condotto alla radiografia ed alla fluo- 
roscopia, utilissime ambedue, principalmente per le applica- 
zioni mediche. 

La radiografia, ha avuto fino ad oggi maggior favore, ma 
il continuo perfezionarsi dei tubi generatori dei raggi X e la 
scelta opportuna delle sostanze fluorescenti, rendono sempre 
più importante la fluoroscopia. E difatti non è piccolo van- 
taggio il potere osservare speditamente l’interno di un corpo, 
senza manipolazioni e spesa di lastre sensibili. Però, col per- 
fezionarsi della fluoroscopia, si manifesta maggiormente il 
bisogno di ovviare ad un difetto, cioè alla mancanza di ri- 
lievo nelle ombre. 

Finché si è fatta la classica osservazione delle ossa della 
mano, o dei compassi rinchiusi in una scatola, non vi era 
bisogno di molto rilievo per rappresentare convenientemente 
gli oggetti. Ma già si esaminano al fluoroscopio altre parti 
del corpo umano, per esempio il torace. È chiaro che il so- 
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vrapporsi delle ombre della parte anteriore e posteriore delle 
coste, produrrà confusione, ed inoltre se si volesse conoscere 
il punto esatto dove avesse penetrato un proiettile, si cor- 
rerebbe rischio di non indovinare a quale profondità si trova. 

Mi sono quindi proposto il problema di ottenere il rilievo 
nelle ombre fluoroscopiche. 

A tale scopo ho costruito un piccolo apparecchio dimo- 
strativo, e non avendo a mia disposizione quanto occorre 
per ottenere i raggi X, ho eseguito un’esperienza analoga 
colle ombre di diversi oggetti, proiettate da sorgenti di luce 
ordinaria. 

Il risultato è stato soddisfacente, ed ho fiducia che del 
pari soddisfacente riuscirà per le ombre fluoroscopiche. 

Ecco sopra quale principio si fonda l’apparecchio. 

Se due lumi, collocati ad una distanza fra loro uguale a 
quella degli occhi, rischiarano un oggetto posto dinnanzi ad 
un foglio di carta, essi proietteranno sopra il foglio due ombre 
non uguali, che in parte potranno sovrapporsi. Se dall’ altra 
parte del foglio, ad una distanza uguale a quella dei lumi, 
pongo gli occhi in modo simmetrico ad essi, e se posso ve- 
dere con ciascun occhio, soltanto l’ombra proiettata dal lume 
che gli è opposto, crederò vedere al di qua del foglio, un og- 
getto vero in rilievo, inversamente uguale all’oggetto vero. 

Per ottenere questo intento, faccio ruotare rapidamente 
davanti agli occhi e davanti ai lumi, due dischi uguali di 
cartone, intagliati in guisa, che i lumi rischiarino l’oggetto 
alternativamente, e ciascun occhio non possa vedere che 
l’ombra che gli conviene. 

Farò una descrizione più particolareggiata dell’appa- 
recchio. 

All’estremità di una tavola rettangolare AB sono fissate 
perpendicolarmente due tavole C e D. 

Nella tavola C ho praticato due fori 0 ed 0', i cui centri 
sono a una distanza fra loro, uguale alla distanza degli occhi. 

Nella tavola D ho praticato similmente due fori L ed L', 
uguali e simmetrici ai due primi. 

Quindi ho costruito due dischi di cartone H e K. Li ho 
appoggiati alle tavole C e D, in guisa che i loro centri M, N, 
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stiano allineati con 0,0' ed L,L', ed in modo assolutamente 
simmetrico. Questi due dischi sono riuniti nei loro centri 
per mezzo di un asse rigido M N. 



Nel disco H ho praticato delle incisioni opportune, af- 
finchè, dando ad esso un movimento di rotazione, i due fori 
0 ed 0' siano alternativamente coperti e liberi, salvo in un 
breve tratto nel quale siano coperti ambedue. 

L’altro disco K è stato intagliato nello stesso modo. 

Se i due dischi uniti all’asse M N, prendono un movimento 
comune di rotazione, avverrà che, in un dato momento, i fori 

0 ed L saranno coperti ed i fori 0' ed L' liberi, ed in un altro 
momento accadrà l’ inverso, salvo in un breve istante, in cui 

1 4 fori saranno tutti coperti. 

Fra le tavole C e D, e ad ugual distanza da esse, inter- 
pongo un foglio di carta sorretto da un telaio. 

In L ed L ' pongo due sorgenti luminose di piccola su- 
perficie, ed in 0 ed 0' gli occhi. 

Ponendo un oggetto fra i lumi L ed L' ed il foglio E, e 
dando un movimento di rotazione ai dischi di cartone, le 
due ombre proiettate alternativamente dai lumi, saranno ve- 
dute separatamente dagli occhi, e se il movimento è rapido 
(come è facile ottenere unendo con una piccola fune l’asse M N 
ad una ruota di grande diametro) vedrò in rilievo un oggetto 
nero fra gli occhi ed il foglio E, inversamente uguale al- 
l’oggetto reale e posto simmetricamente rispetto al foglio 
medesimo. 


/ 
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Questo apparecchio non servirebbe che ad eseguire una 
esperienza di fìsica dilettevole; se non che con piccole mo- 
dificazioni può essere utile per vedere in rilievo le immagini 
fluoroscopiche che si ottengono con i raggi Roentgen. 

E difatti basterà sostituire in L ed L' alle sorgenti di 
luce ordinaria due generatori di raggi Roentgen, al posto 
del foglio di carta si porrà uno schermo fluorescente, ed il 
disco K e la tavola D saranno di metallo. 

Nel caso dei raggi Roentgen però, siccome questi non 
sono emessi in modo continuo, ma con intermittenze corri- 
spondenti alle scariche di una macchina d’ induzione, si può 
adottare un sistema migliore. Si può sopprimere l’asse M N 
ed il disco K. Basterà un solo disco H dalla parte degli occhi. 
Sarà facile ottenere l’alternativa dei raggi dall’altra parte, 
facendo in tal modo, che la frequenza delle scariche della 
macchina d’ induzione, invece di ubbidire ad un interruttore 
automatico, ubbidisca al disco girante, in guisa cioè che le 
scariche corrispondano agli incontri delle aperture del disco, 
coi fori praticati per gli occhi. 
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COMUNICAZIONI 


Bertelli P. T. — Studi storici intorno allo scandaglio 
marittimo. 

Nelle passate Sessioni della nostra Accademia il P. Ber- 
telli aveva comunicato i risultati de’ suoi studi storici sopra 
i due primi tipi di scandaglio, cioè il primo comune, tuttora 
in uso formato semplicemente da un peso attaccato ad una 
sagola di canepa, ed il secondo tipo, chiamato impropria- 
mente bolide Albertiano, formato semplicemente da un gal- 
leggiante gravato di un peso che l’obbligherebbe a scendere 
al fondo del mare, dove giunto si staccherebbe poi auto- 
maticamente questa zavorra, facendo così risalire da sè, 
senza uso cioè di sagola, il galleggiante stesso. Coll’uso di 
questo secondo tipo si supponeva poi, ma erroneamente, 
come disse altra volta, di poter conoscere la profondità alla 
quale era giunto lo scandaglio, e ciò dal tempo da esso im- 
piegato complessivamente nella sua discesa e risalita alla 
superficie del mare, in rapporto a profondità note. 

Nella presente Sessione poi il P. Bertelli parlò ancora 
di parecchi altri scandagli via via proposti sotto diverse 
forme o con alcune modificazioni, e riducibili tutti al me- 
desimo tipo secondo, dal 1665 sino alla metà del secolo 
nostro. Disse poi come, essendosi abbandonato quel sistema 
erroneo di computo delle profondità, si passò quindi all’uso 
di un contatore, applicato al piombo dello scandaglio stesso 
(sempre però senza sagola e nel resto foggiato come nel 
tipo secondo) mosso per mezzo di un mulinello o da un elice 
dall’urto dell’acqua durante la discesa dell’ istrumento, e con 
ciò si passò al tipo terzo di scandaglio, del quale il P. Ber- 
telli accenna i modelli proposti in vario tempo da diversi 
autori. Da ultimo poi, in questo Capitolo III del suo lavoro 
storico, nota come dal tipo terzo suddetto si passasse al 
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tipo quarto, nel quale, ad impedire le difficoltà del ricupero 
dell’ istrumento, ed il soverchio divagare di esso dalla ver- 
ticale per azione delle correnti sottomarine, si applicò al 
medesimo anche la sagola. Anche per questi due ultimi tipi 
sin qui descritti l’autore fa rilevare i difetti comuni e spe- 
ciali, non ostante qualche pregio che in alcuni di essi si trova, 
il quale potrebbe utilizzarsi anche al presente. Tale lavoro 
sarà inserito nelle Memorie. 

De Rossi Prof. M. S. — Presentazione di una nota del 
P. T. Pepin. 

Il Segretario presenta l’originale di una nota del P. Teofilo 
Pepin intitolata: « Solution de l’équation x * — 8x i y i -hSy*=z i , 
che verrà pubblicata nelle Memorie. 

De Rossi Prof. M. S. — Presentazione di pubblicazioni. 

Il Segretario nel presentare le opere e i periodici venuti 
in dono, fece particolare menzione di un’opera del socio 
corrispondente L. E. Bertin, dal titolo: Chaudières marines, 
e di 32 opuscoli di materia geologica, inviati in dono dal 
eh. prof. D. Benedetto Corti. 


COMUNICAZIONI Dèli SEGRETARIO. 

Il Segretario comunicò una lettera del eh. Prof. P. Adolfo 
Muller, professore d’astronomia nella Pontificia Università 
Gregoriana, con la quale egli ringrazia per la sua nomina 
a socio corrispondente. 

Fu data quindi comunicazione di una lettera circolare 
del Comitato promotore, nominato dalle LL. EE. i Vescovi 
di Pavia e di Padova, per la fondazione di una Società Ge- 
nerale di Studi , la quale comprendendo i cultori di ogni 
ramo del sapere, dimostri col fatto l’universale armonia della 
Scienza con la Fede. 
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COMITATO SECRETO. 

Il Segretario, a nome del Comitato Accademico, avvertì 
gli adunati che nella prossima adunanza di marzo dovrà 
procedersi alla rinnovazione della carica di Presidente, es- 
sendo scaduto con la presente seduta il biennio di nomina. 
Annunciò inoltre che verrà fatta la proposta per la nomina 
di un socio corrispondente. 

SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari : Prof. Cav. M. Azzarelli, presidente. — Conte 
Ab. P. Castracane. — P. G. Foglini. — Dott. M. Lanzi. — 
Ing. Cav. A. Statuti. — Prof. D. F. Bonetti. — Ing. Cav. 
F. Guidi. — Dott. Comm. G. Lapponi. — Prof. Cav. G. Tuc- 
cimei. — P. T. Bertelli. — Mons. F. Regnani. — Prof. 
Comm. M. S. de Rossi, segretario. 

Corrispondenti: March. L. Fonti. 

Aggiunti: Sig. A. Sauve. 

La seduta apertasi alle ore 3 s / 4 p. ebbe termine alle 5 p. 


OPERE TENUTE IN DONO. 

1. Aeadémie de Stanislas. Prix Dupenx et prix Herpin. Nancy 1893 in-8®. 

2. Annali della Società degli Ingegneri e degli Architetti italiani. Ballettino, 

A. V, n. 2-4. Soma, 1897 in-4°. 

3. Annuario della Società Reale di Napoli, 1897. Napoli, 1897 in-8°. 

4. Atti della Accademia Pontaniana, voi. XXVI. Napoli, 1896 in-4°. 

5. Atti della R. Accademia dei Lincei. A. CCXCI V, 1897. Serie Y, Rendiconti. 

Classe di scienze fìsiche, matematiche e naturali. Yol. VI, fase. 1-8, 
1° Sem. Soma, 1897 in-4°. 

6. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. T. Vili, disp. 1, 2. 

Venezia 1896-97 in-8°. 

7. BERTIN L. E. — Chaudières marines. Paris, 1896 in-4®. 

8. Bessarione , A. I, n. 9. 

9. Boletin do Museu Paraense, voi. I, n. 1-4. Para, 1894-96 in-8°. 

10. Bulletin de la Société belge de Microscopie. A. 23, n. I-III. Bruxelles, 
1897 in-8°. 
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11. Bulletta international de VAcadémie des Sciences de Cracovie. Comptes- 

rendas, 1896 n. IO. Cracovie, 1896 in-8°. 

12. Ballettino della Reale Accademia Medica di Roma . A. XXII, faso. VII, 

Vili. Roma, 1896 in-8°. 

13. Ballettino delle sedute della Accademia Gioenia di scienze naturali. Nuova 

Serie, faso. XLIV-XLV. Catania, 1896 in-8°. 

14. Commission de Géologie du Canada . Rapporfc annuel. Voi. VI, 1892-93. 

Ottawa, 1896 in-8°. 

16. CORTI B. — Breve nota sul quaternario e i terreni recenti della Val - 
tossina e alta Brianza. Roma 1890 in-8 0 . 

16. — — La congerie erratica di Valle Venina. Como, 1891 in-8°. 

17. Ricerche micropaleontologiche sulle argille del deposito lacustre 

glaciale del lago di Pescarenico . Roma, 1892 in-8°. 

18. I terrazzi dell'Olona. Como, 1892 in-8°. 

19. Il terreno quaternario di Valle d'Intelvi. Como, 1892 in-8°. 

20. — — Sulle torbe glaciali del Ticino e dell 1 Olona. Pavia, 1892 in*8°. 

21. — — For aminif eri e radiolari fossili delle sabbie gialle plioceniche della 

collina tra Spicchio e Limite sulla sponda destra dell Arno. Pavia, 
1892, in-8°. 

22. — — Sulle diatomee del lago di Palò, in Valle Malenco. Pavia, 1892 in-8°. 

23. Sulle diatomee del lago di Poschiavo. Pavia, 1892 in-8°. 

24. — — Sui fossili della Maiolica di Campora presso Como. Milano, 1892 

in-8°. 

26. Foraminiferi e diatomee fossili del pliocene di Castenedolo. Milano, 

1892 in-8°. 

26. — — e FIORENTINI A. — Sulle diatomee del lago di Varese . Pavia, 

1892 in-8*. 

27. — — Sul deposito villafranchiano di Castelnovate presso Somma Lom- 

bardo. Milano, 1893 in-8°. 

28. — * — Osservazioni stratigrafiche e paleontologiche sulla regione compresa 

fra i due rami del lago di Como e limitata a sud dei laghi della 
Brianza. Roma, 1893 in-8°. 

29. Sopra due nuove specie di fossili infraliasici. Pavia, 1893 in-8°. 

30. — — Foraminiferi e diatomee fossili delle sabbie gialle plioceniche della 

Folla dlnduno. Roma, 1893 in-8°. 

31. Sulla marna di Pianico. Milano, 1893 in-8°. 

32. — — Di alcuni depositi quaternari di Lombardia. (Estr. Atti Soo. it. 

di so. nat. 1893) in-8°. 

33. — — Le diatomee delle Acque Albule. Pavia, 1893 in-8°. 

34. — — Sopra una Marmitta dei Giganti nella valle della Cosia. Torino, 

1893 in-8 0 .. 

35. — — Appunti stratigrajici sul miocene comense. Pavia, 1893 in-8°. 

36. — — Sul bacino lignitico di Pulii in comune di Valdagno. Pavia, 1894 

in-8°. 
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37. CORTI B. — Sulla scoperta di avanzi fossili di Arotomys Marmotta 

Schreb. e di Talpa Europaea Lin. nel terrazzo morenico di Civiglio 
sopra Como . Milano, 1896 in-8°. 

38. — — Ricerche micropaleontologiche sul deposito glaciale di Re in Val 

Vegezzo. Milano, 1895 in-8°. 

39. — — Sulla fauna a foraminiferi dei lembi pliocenici prealpini di Lom- 

bardia. Parte I. Milano, 1894 in-8°. 

40. — — Id. Parte II. Milano, 1894 in 8°. 

41. — — Appunti di paleontologia sul miocene dei dintorni di Como . Mi- 

lano, 1896 in- 8°. 

42. — — Sul deposito villafranchiano di Fossano in Piemonte . Milano, 1896 

* in-8°. 

43. Sulla fauna a Radiolarie dei noduli selciosi della Majolica di 

Campora presso Como. Milano, 1896 in-8°. 

44. — — Ricerche micropaleontologiche sul Villafranchiano della Collina di 

Castenedolo. Brescia, 1896 in-8°. 

45. — — Sulle diatomee del lago di Montorfano in Brianza . Milano, 1896 

in-8°. 

46. — — Il paesaggio lombardo e la geologia. Como, 1895 in-8°. 

47. Natura e Fede. Faenza, 1896 in-8°. 

48. Cosmosj n. 626, 627. Paris, 1897 in-4°. 

49. DEL LUNGO C. — Sul meccanismo delle forze a distanza. Venezia, 

1896 in-8°. 

50. Der siebenbiirgische Verein fur Naturwissenschaften in Hermannstadt. 

Hermannstadt, 1896 in-8°. 

61. Il nuovo Cimento. T. IV, dicembre 1896; Gennaio 1897. Pisa, 1896-97. 
in-8°. 

52. JACOLI F. — Intorno ad un almanacco pubblicato nel! anno 1549 dal 

celebre matematico bolognese Lodovico Ferrari. Venezia, 1896 in-8°. 

53. Jahreshefte des Versine fìir vaterlàndische Naturkunde in Wiirttemberg. 

Jahrg. 52. Stuttgart, 1896 in 8.° 

64. Journal and Proceedings of thè Rogai Society of New- South Wales. Voi. 
XXIX, 1895. Sydney, 1895 in 8.° 

55. Journal de la Société physico-chimique russe. T. XXVTII, n. 9. S. 1 Pó- 

tersbourg, 1896 in-8°. 

56. Journal of thè Royal Microscopical Society , 1896, p. 6. London, 1896 in-8°. 

57. La Civiltà Cattolica. Quad. 1119-1120. Roma, 1897 in-8°. 

68. L'Arcadia. A. VII- Vili n. 8. Roma, 1896 in-8°. 

69. L'Amico dei Ciechi. A. XX, n. 139. Firenze, 1897 in-4°. 

60. L'Elettricità. A. XVI, n. 3-7 ; Milano, 1897 in-4°. 

61. Memoirs and Proceedings of thè Manchester literary and philosophical 

Society , voi. 4L, p. I. Manchester, 1896-97 in-8°. 

62. Memorias y Revista de la Sociedad dentifica « Antonio Alzate ». T. IX, 

n. 7-10. Móxico, 1896 in-8°. 
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63. Nieuwe Opgaven. Deel VII, n. 76-95, n. 96-125. Amsterdam, 1896 in-8°. 

64. Nieuw Archief voor Wiskunde. Tweede Reeks, Deel UT, Eerste Stuk. 

Amsterdam, 1896 in-8°. 

65. Nuova conduttura sotterranea per tramwie elettriche , sistema Cirla. Mi- 

lano, 1896 in-4°. 

66. Ohservatorio de Manila. Boletin mensual, Marzo-dioiembre 1895. Ma- 

nila, 1896 in-4°. 

67. Proceedings of thè Rogai Society. Yol. LX, n. 365. (London) 1897 in-8°. 

68. Publications de l’Institut Grand-Ducal de Luxembourg. T. XXIV, Lu- 

xembourg, 1896 in-8°. 

69. Reai Academia de ciencias y artes de •Barcelona. Sesión solemne 11 de 

Mayo de 1896. Barcelona, 1896 in-4°. 

70. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendiconti. Serie II, Yol. 

XXIX, fase. XX; voi. XXX, fac. I-III. Milano, 1896 in-8°. 

71. Rendiconti della R. Accademia dei Lincei. Glasse di scienze morali. 

Serie Y, Yol. V, n. 11, 12. Roma, 1896 in-8°. 

72. Rendiconto ddV Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli. 

Serie 3, voi. Il, fase. 12; voi. Ili, fao. 1. Napoli, 1896-97 in-4°. 

73. Report of thè sixth meeting of thè Australasian Association for thè ad- 

vancement of Science , 1895. Sydney, 1895 in-8°. 

74. Reme semestrielle des publications mathématiques. T. IV, p. 2; T. V, 

p. I. Amsterdam, 1896-97 in-8°. 

76. Rivista scientifico-industriale. A. XXVIII, n. 21-24. Firenze, 1896 in-8°. 

76. Sitzungsberichte der Jc'óniglich preussischen Akademie der Wissenschaften 

zu Berlin, I-XXXIX Berlin, 1896 in-4°. 

77. Smithsonian Contribution to Knowledge, 989. Washington, 1895 in-4°. 

78. The Proceedings and Transactions of thè Nova Scotian Institute of Science. 

Voi. Vili, p. 4. Halifax, 1895 in-8°. 

79. Transactions of thè XXVI and XXVII annua l Meetings of thè Kansas 

Academie of Science. Voi. XIV. Topeka, 1896 in-8°. 

80. Wiskundige Opgaven met de Oplossingen. Zevende Deel, 1, 2. Amster- 

dam, 1896 in-8°. 


Digitized by t^»ooQle 


ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 

SESSIONE IV‘ DEL 21 MARZO 1897 

PRESIDENZA DEL PROF. CAV. MATTIA AZZARELLI 

MEMORIE E NOTE 
DEI POLIGONI REGOLARI 

CONVESSI ISCRITTI E CIRCOSCRITTI AD UNA CIRCONFERENZA 

NOTA 

del Socio Ordinario Prof. Cav. MATTIA AZZARELLI 


Poligoni regolari iscritti nella circonferenza. 

1. Dicesi poligono convesso quello nel quale prolungato 
uno qualunque dei suoi lati il poligono si trova sempre tutto 
dalla medesima parte del lato prolungato. 

Regolare è quel poligono che è equiangolo ed equilatero. 

2. Immaginiamo ora che sia data una circonferenza di 

raggio r, e che sia divisa in 
un numero qualunque m di 
parti uguali. 

Se si congiungono due a 
due i punti di divisione, cioè 
il primo col secondo, questo 
col terzo, fino al punto della 
m uima divisione col punto di 
partenza, si ottiene un poli- 
gono regolare convesso; per- 
chè nella stessa circonferenza essendo eguali tutti gli archi 
per costruzione, sono pure eguali tutte le corde, ed anche 
gli angoli sono tutti eguali perchè sono iscritti ed insistono 
sopra archi eguali. 

8 
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La somma degli angoli interni del poligono di un nu- 
mero m di lati è data da 

«m = 0» — 2) 1C 

ove col simbolo iz intendiamo notare la lunghezza della semi- 
circonferenza di raggio uno data in parti di raggio, ed in 
seguito daremo il processo di calcolo per la sua determina- 
zione numerica ; intanto può tener luogo della divisione della 
circonferenza in gradi, onde sarà equivalente a 180°. 

L’angolo al vertice del poligono rappresentato con a m è 

, (m — 2 ) it 

espresso da = ; 

m 

ed uno degli angoli esterni è 


e la loro somma sarà 


m X —— — . 

m 


Dunque in un poligono regolare convesso la somma degli 
angoli esterni è indipendente dal numero dei lati, e constan- 
temente eguaglia quattro angoli retti. 

L’angolo al centro di qualunque poligono regolare è rap- 
presentato pel suo valore da , 

perchè intorno del punto centro vi sono quattro angoli retti. 

3. Prop. Assegnare le forinole di relazione fra i differenti 
elementi di un 'poligono regolare iscritto in una circonferenza 
di raggio noto. 

Sia r raggio della circonferenza, la lunghezza della sua 
m uim 0 parte, che intenderemo abbia il suo principio nel punto A, 

è data da Arco AM = 2,cr , 


mentre l’angolo al centro corrispondente al raggio uno è 

Angolo AOM = . 

m 

Dal triangolo rettangolo MNO abbiamo 
MN = OH senMON 
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e rappresentato con l m il lato del poligono iscritto, avremo 

( 1 ) 


J,„ ~ 2 r sen — 
m 


Merita esser qui notato che al crescere di m il lato del 
poligono iscritto diminuisce ed analiticamente tende allo zero, 
e geometricamente tende a confondersi con un punto della 
circonferenza circoscritta. 

Se notiamo con P m il perimetro avremo 


P,„ ~ ml,„ ~ 2mr sen — 
\ m 


( 2 ) 


L’area del poligono di m lati risulta dal ripetere m volte 
l’area del triangolo AMO; 

2 


ma 


dunque, essendo 


ON zz. r cos 


m 


e rappresentata l’area col simbolo A m , sarà 


A m zz mr l sen — cos — 
m m 


ovvero 


A m zz 


wr 


sen 


2 t: 


(3) 


2 m 

Si ponga la espressione dell’area sotto la seguente forma : 


7C I* 77 

A m zz; 2 mr sen — X — 008 — 
m 2 m 


noteremo che il primo fattore rappresenta il perimetro ed il 

v 

secondo la metà della apotema che noteremo con -j-, onde 

A„, rz P m X • 

2 


Dunque: L’area di un poligono regolare è uguale al suo 
perimetro moltiplicato per la metà della sua apotema. 

4. Cor. Dalle (2), (8) si deduce che: nei poligoni regolari 
e simili i perimetri sono proporzionali ai raggi dei circoli 
circoscritti, e le aree sono proporzionali ai quadrati dei me- 
desimi raggi. 

Cor. Dalle medesime formolo possiamo ricavare facilmente 
la lunghezza della circonferenza, e l’area del circolo in fun- 
zione del raggio e della circonferenza di raggio uno. 


S 
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Di fatti si ponga la (2) sotto la seguente forma: 


sen 


P m X 


Ttt 


ni 

supponendo ora che la m cresca indefinitamente, l’arco — 

m 

decresce indefinitamente fino ad annullarsi nel suo limite 
m~ co; ma in questo caso il perimetro P m tende, come a suo 
limite naturale, ad eguagliare la circonferenza, che noteremo 
con C, e cosi avremo 

sen — 

lim P,„ ~ 2 -nr lim — — : 

m 

sen — 

ma lini P„, — C , lim ~ 1 , 


m 


dunque C = 27tr. 

Si riprenda la (B) e si ponga sotto la forma seguente 


sen 


A m = *r*X 


m 


m 

Quando ni cresce indefinitamente, l’area A m del poligono an- 
ch’essa cresce: ma non può oltrepassare quella del circolo 
circoscritto, che anzi questa è il suo naturale limite; e no- 
tata con s quest’area circolare, avremo 

2ir 
sen — 

lim A m — rr* lim — 

2n 

m 

e quindi s — nr* . 

Dunque le circonferenze sono proporzionali ai loro raggi, 
ed i circoli sono proporzionali ai quadrati degli stessi raggi. 
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Poligoni regolari circoscritti alla circonferenza. 


5. Prop. Assegnare le relazioni fra due poligoni regolari 
simili , Vuno iscritto e V altro circoscritto ad una medesima 
circonferenza. 

Sia AM = l m il lato del poligono regolare iscritto, ed 
A’M’ — l m il lato del poligono regolare simile circoscritto : 
ritenute le denominazioni già fissate, avremo 

A’M’ : AM — ON’ : ON 


l'm :l m = r :r cos — ; 

m 


ovvero 

dunque combinata colla (1) sarà 

l' m — 2 r tang — 


m 


A) 


Da questa espressione risulta che diminuisce quando m 
cresce. 

Questo valore del lato del* poligono circoscritto si può 

avere immediatamente dal 
triangolo A’ON’ perchè per 
esso è 

A’N’ = ON’ tang A’ON’. 

Dalla relazione tra i due 
lati dei poligoni abbiamo 

l m — l m COS } 
m 

e da questa abbiamo il me- 
todo grafico per assegnare la lunghezza del lato del po- 
ligono circoscritto, noto quello dell’iscritto. Di fatti sopra 

una retta A# si prenda un 
segmento AM = l m , e pel pun- 
to A si conduca una retta A y 
sotto un angolo di ampiezza 




m 


: guidata per M la perpen- 


dicolare MN ad Air, sarà AN la lunghezza richiesta, perchè 

AM = AN cos MAN . 
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Pel valore del perimetro risulta 

P' m ~ 2 mr tang 


e per la (2) 


m 

P' 1M — P m sec — . 

m 


( 5 ) 


Dunque, noto il perimetro del poligono regolare e simile 
iscritto, si ha quello del circoscritto, e viceversa. 

Giova qui notare che il rapporto 

-- — S ec — 

P„, m 

al crescere indefinito di m tende al limite uno, perchè per 

P' . 7C 

m — co lim — — ~ lina sec — ~ sec 0 zz 1 : 

P„, m 

dunque i due perimetri tendono a diventare eguali, quando 
tanto per riscritto quanto pel circoscritto si va continua- 
mente duplicando il numero dei loro lati. 

Si rappresenti ora con A' m l’area del poligono circoscritto, 


otterremo 


A'„, = mY l tang — 


m 


( 6 ) 


Se la (6) la poniamo sotto la seguente -forma : 


A’ = mi* 


sen — cos — 
m m 


cos‘ 


rii 


per la (8) troveremo 


A' = - 


cos* 


m 


onde, nota l’area del poligono iscritto, si conosce ancora 
quella del circoscritto; ed anche qui noteremo che le due 
aree tendono a diventare eguali allorquando i lati si vadano 
duplicando nel loro numero, mentre il loro rapporto ha per 
limite l’unità, perchè essendo 


cos 1 


per m — co abbiamo !>“ 


~ lim — 


m 

1 


ri 


COS- 


VI 
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Si riprendano le due forinole 


P' — 

m ■ 


A' — 

j -“-in 


cos 


cos‘ 


m 


7 T 




da queste abbiamo 


COS- 


TE 


m 


cos 1 — rr 

m A' 


le quali risolvono il problema seguente: 

Dati due perimetri, o due aree di due poligoni regolari 
e simili, l’uno iscritto e l’altro circoscritto, determinare il 
numero dei lati. 

Dalle stesse formole, eliminata la funzione circolare, ab- 
biamo una relazione tra le aree ed i perimetri di due poli- 
goni regolari e simili, iscritto l’uno e circoscritto l’altro, cioè 

p * A 

p' * A' 

■*- in m 

Se consideriamo le (5) e (6) e le poniamo sotto le seguenti 


7 T 


tang — 

forme : P' m = 2 te>- x — 


tang — 


, A'„, — i cr* X 


m 


m 


7T 

m 


rileveremo che nei loro limiti dànno per m — oo 
lim P'„, ~ 2te r . lim A' = r.r 1 


come per l’iscritto; cioè la prima la lunghezza della cir- 
conferenza, e l’altra l’area del circolo in funzione del raggio. 

Le due ultime formole ci fanno conoscere che il peri- 
metro e l’area, al continuo crescere di m, vanno diminuendo, 
giacché il fattore variabile 

. TE TE 

tang — : — 
m m 

dall’essere maggiore dell’unità, va diminuendo col crescere 
di m, mentre tende al limite uno. 

6. Prop. Assegnare le medesime formole pei poligoni di un 
numero doppio di lati. 

Sia primieramente un poligono regolare iscritto di 2 m lati : 
con l lm noteremo il suo lato, con P a „, il perimetro, e con A Sl „ 


/ 
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l’area: l’angolo al centro sarà dato da 


AOQ = ^ , perchè 


è metà dell’angolo AON’. 



Dal triangolo rettangolo 
QON’ abbiamo 

QN’ = ON’ sen QON’ 
e quindi 

l lm ~ 2 r sen — (7) 

2 m 

Paragonando tra loro le(l) 
e (7) troveremo 

sen — sen — 

l ìm 2 m 2 m 

ì m 7T 

sen — 2 sen — - cos — 

m 2 m 2 m 


onde hm = — — - ' 

2 cos — — - 

2m 

e perciò, nota la lunghezza del lato di un poligono rego- 
lare iscritto, si conosce ancora il lato del poligono regolare 
parimente iscritto, e di un numero doppio di lati: e note- 
remo che al crescere di m questo lato diminuisce. 

Pel perimetro avremo 

P, m - 2 m l, m ~ 4 mr sen — (8) 

2 m 


ed anche questo valore se lo confrontiamo con la (2), tro 

p w 

veremo facilmente P*m = - — . 

7T 

C08 

2 m 


Per l’area sarà 
ma 


A Jm = 2 m X AON’ , 


AON’ — 


AN^X OQ . 

2 " " ' 


Ora essendo 


OQ — r cos — , 
2 m 


otterremo A „ m rr 2 mr* sen — cos • — . (9) 

2 m 2w» 

Avvertiremo qui che le (7), (8), (9) si hanno immedia- 
tamente dalle (1), (2), (3) ponendo 2 m in luogo della m. 
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Dopo questa osservazione le espressioni del lato, del pe- 
rimetro, e dell’area del poligono circoscritto di un numero 
doppio di lati, le dedurremo da quelle del poligono circo- 
scritto (4), (B), (6) di un numero di lati metà, duplicando in 
queste l’elemento che rappresenta il numero dei lati, e così 
avremo : 

7w 

t im —2 r tang — 

2 m 

P' 2W — 4 mr tang 

2 m 

A'im zz: 2 mr 2 tang — . 

2 m 

7. Teor. L’area del poligono regolare iscritto di un numero 
doppio di lati è media proporzionale fra le aree dei poli- 
goni regolari della metà dei lati , l’uno iscritto e l’altro cir- 
coscritto. 

E di fatti essendo pel poligono iscritto i cui lati sono 

di numero m A,„ rz mr * sen — cos — 

m m 

e pel circoscritto dello stesso numero ni di lati 

sen — 

A w =z mr — , 

» 77 

C08 

m 

il loro prodotto ci dà 

A m A'„, — mV sen* — : 

m 

ma come sen — = 2 sen C08 — , 

m 2 m 2 m 

così è pure A,„A' m — 4m*r 4 sen’-^ cos*-^- , 
r 2 m 2 m 

e per la (9) otterremo (A, m )* = A m A' m (10) 

che rappresenta il teorema. 

Di qui risulta che, note due delle tre aree, si conosce 
pure la terza, e quando sieno note A m , A' m avremo 

A in» — ■ A„,A m « 

Se nella (6) poniamo 2 m in luogo della m otterremo l’area 

9 
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del poligono circoscritto di un numero doppio di lati, come 
abbiamo notato al (§ 3), e sarà 

A' 2m — 2 mr* tang — . 

2m 

Se nella (9) poniamo 2 m in luogo della vn avremo 

A 4m = 4 mr* sen — cos — 

4 m 4 m 

che rappresenta l’area del poligono regolare iscritto di un 
numero quadruplo di lati, e per mezzo delle forinole stabi- 
lite si trova (A 4m ) s = A sm A' !m 

quale si avrebbe dalla (10) col porre 2 m in luogo della m 
colla legge della successiva sua duplicazione. 

8. Prop. Assegnare la relazione fra le aree dei poligoni re- 
golari di un numero doppio di lati, e di lati metà tanto iscritti 
quanto circoscritti. 

Abbiamo trovato 

a . w r. 

A m = mr* sen — cos — , 

m m 


A, m = 2 mr* sen — cos — = mr* sen — : 

2m 2m m 

sommando queste due equazioni avremo 

A„, -+- A 2m — mr* sen — [ 1 -f- cos — ) 
m \ m / 

77 7Z 

e quindi A wl A sm — 2mr 2 sen — cos 2 — . 

m 2 m 

Se ora riprendiamo le due 

A m m mr 2 sen — cos — ; A' m zz mr 2 tang — 


m 


m 


m 


moltiplicate otteniamo 


A m k! m zz m 2 r 4 sen 2 — 
m 


divisi ora questi due risultati, è 

A» A m 


mr 2 sen — 
m 

2 cos* — 
2 m 
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ed ancora 

2 A„,Am — 2 TO r* ta ng — , 
A„, -+- A, m 2 m 


ed in fine 

\ t 2 A,„A m 

im ~ A -+- A ’ 

n-m -cVim 

(11) 

Noteremo qui 

che fra gli elementi 



A m , -A w , A,nt , A jm 



abbiamo due equazioni; dunque, noti due elementi, possiamo 
assegnare gli altri due. 

Di più per la (10) date le due aree A„, A' m dei due po- 
ligoni regolari del medesimo numero di lati m, l’uno iscritto 
e l’altro circoscritto, resta assegnata l’area del poligono re- 
golare iscritto di numero 2m di lati; e per la (11) viene 
fissato il valore dell’area del poligono regolare circoscritto 
di numero 2 m di lati. 

Noteremo ancora che, coll’ aumentare il valore di m, la 
differenza tra le due aree 

Aj m | A, m 

va continuamente diminuendo e tende allo zero. 

Di fatti essendo 

A', m = 2 ror* tang , 

2 m 

A ìm — 2 mr* sen — cos — , 

2 m 2m 

» IK 

sen — 

avremo A', m — A, m — 2 «ir* , 

7w 

cos — 

2 m 

la quale si può mettere sotto la seguente forma 

TZ 

sen — 

A , m — A, m — r:r* sen* — X : cos — 

2 m 7 : 2«i 

2m 

e passando al limite per m = co si ottiene 

lim (A',,» — A, m ) 0 . 

Dunque col crescere m le due aree tendono a diventare 
eguali. 
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Se le medesime due aree si dividessero, si troverebbe che 
il limite del loro rapporto è l’unità. 

Se ora nelle (10), (11) poniamo 2 m in luogo della m ab- 
biamo 

(A 4m ) 2 Aj m A 2m , 


2 AjmA 8; 


= A 4, 


> 


nelle quali dobbiamo considerare note le seguenti 


e si determineranno A 4m , A' 4m ; 

e così di seguito, fino a che si troveranno due aree le quali 
differiranno tra loro di quanto poco si voglia. E poiché il 
valore numerico dell’area del circolo deve essere composta 
tra esse due aree; così prendendo la loro media aritmetica, 
può aversi il valore approssimato dell’area del circolo. 
Noto questo elemento dalla formola 


8 — , 


ove s rappresenta la determinata area circolare, può dedursi 
il valore approssimato del rapporto tc, cioè 


8 



Si prendano ora a confrontare le aree dei poligoni re- 
golari coi rispettivi loro perimetri : troveremo per gli iscritti 

^ = — r cos — 

P m 2 m 

che varia con m, ed al crescere di questo elemento esso rap- 

T 

porto tende ad eguagliare — . 

A 


Pei poligoni circoscritti, essendo 

A'„, _ r 


esso rapporto è indipendente dal numero dei lati: dunque 
è costante per tutti i poligoni circoscritti ed eguaglia la 
metà del raggio. Come doveva essere perchè nel primo l’apo- 

77 

tema è r cos — e nel secondo è r. 

m 
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Relazione tra i perimetri iscritti e circoscritti dei poligoni regolari. 


9. Teor. Il 'perimetro di un poligono regolare iscritto di un 
numero doppio di lati è medio proporzionale fra i perimetri 
dei due poligoni regolari, iscritto Vuno e circoscritto V altro, 
di un numero metà di lati. 

Per un poligono iscritto di un numero m di lati abbiamo 

P„, ~ 2 tnr sen — , 

m 

pel poligono di 2 m lati 

P Sm = 4 mr sen — , 

2m 

e pel poligono circoscritto di 2 m lati 

P', m =: imr tang : 

2 m 


dico essere 


(Plm)* P m X P«m • 


Di fatti per la moltiplicazione abbiamo 

P, n X P'sm = 8 mV sen — tang — 

m 2 m 

che facilmente si muta in 


P m X P'»m 16 m’r* sen* — 

2m 


J 


ma è pure 


(P«m )* 


= 16m*r* sen* ~ 

2m 


7 


dunque (P«m)* = P m X P'»™ • 

Noteremo qui che, col successivo duplicarsi del numero dei 
lati dei poligoni regolari iscritti e circoscritti in una me- 
desima circonferenza, la loro differenza va continuamente 
diminuendo fino ad avere per limite lo zero. 

Prendiamo a considerare i due perimetri 

P Sm , Psm • 


la loro differenza è data da 

P'im — Pjm = 4wir sen*— ( 1 
2m \ 



•K 

: cos — 
2m 


Digitized by 


— 82 — 


ma 


TZ _ . TZ 7C ^ . 7V _ 

sen — = 2 sen — oos — ; 1 — cos — = 2 


2 m 4tt? 4m 

P'>«— Pt» = 16mr sen 3 


4w 


2 m 

tz 

cos 

2m 


sen* 


TZ 

4m 


dunque 

che può mettersi sotto la forma seguente: 


sen 


P' 2m — P*m = 4 itr sen 2 — X 
4 m 


TZ 

4 m 


C08 


X 


4 m 


cos 


TZ 

4 w 2m 

Ora prendendo il limite per m = co, con avvertire che 

sen — 

lim sen* — = 0 , lim — = 1 , 

4/rt jr_ 

4m 


cos 


lim 


4 m cos . 0 


cos 


ir 


008 .0 


= 1 , 


2 tn 

troviamo Ih 11 [P»* — P»m] — 0 . 

10. Peop. Noti i 'perimetri di due poligoni regolari V uno 
iscritto e V altro circoscritto ad una circonferenza e di un me- 
desimo numero di lati m, assegnare i perimetri di altri due 
poligoni egualmente iscritti e circoscritti alla stessa circonfe- 
renza e di un numero doppio 2m di lati. 


TZ 


TZ 


Essendo P m — 2mr sen — , P' m = 2mr tang — , 

m m 


P'i m = 4mr tang — , 
2 m 


ne dedurremo 


_ _ , 7C IT 

P m =r 2 mr tang — cos — , 
m m 


ovvero 


P m — F m cos 


TZ 


m 


ed ancora 


^ , TZ TZ 

P m zz 4 mr sen — cos — 
2 m 2 m 


P m = 4wr tang — oos 2 — , ovvero Pm = P'sm oos 2 — ; 

2 m 2 m &rn 


ma 


cos 2 — = 
2 m 


1 cos 

m 
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dunque 
e quindi 



dalla quale si deduce P'sm — . 

Dunque noti P M , P',„, resta determinato ancora il valore 
di P', m , cioè il perimetro del poligono regolare circoscritto 
di un numero doppio di lati. 

Ora pel (§ 9) abbiamo 


dunque sarà ancora 


(P am ) ! - P m P' Sm , 
(P.m)* = 


2 P'„, (P,,,)* 


P' 


ed in fine 




2 P„, 


P' 


e per tal modo resta determinato ancora il valore del pe- 
rimetro del poligono regolare iscritto di un numero doppio 
di lati. 

Se, dopo ciò, si pone 2 m in luogo di m otteniamo 


2 PamP am 

: w > 


-p-Vi 


2 P'j; 


Pai 


ma P, m , P', m sono noti, dunque si hanno pure i perimetri 
rappresentati da P 4m , P' 4m , e cosi si continuerà fino a che 
si giunga a due perimetri l’uno iscritto e l’altro circoscritto 
di uno stesso numero di lati, i quali differiscano tra loro 
di quanto poco si voglia. 

La circonferenza nella quale questi poligoni regolari 
sono iscritti e circoscritti, deve trovarsi per la sua lunghezza 
tra i due perimetri che hanno una differenza minima: dunque 
se rispetto alle lunghezze dei due perimetri, dopo le parti 
intere comuni, si valuti l’approssimazione con numeri deci- 
mali, queste, sino a quel grado di approssimazione che si 
vuole, sono comuni; onde per la lunghezza della circonfe- 
renza avremo quella parte di numero frazionario comune 


? 
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ai |due perimetri, e questo valore lo noteremo con C, e 

quindi C — 2rr 

nella quale attualmente è noto C ed r onde 

_ G_ 

2r ' 

Dunque il rapporto n può essere determinato tanto per 
mezzo delle aree dei poligoni regolari iscritti e circoscritti, 
quanto per mezzo dei rispettivi loro perimetri. 

11. Per mostrare ora una applicazione delle formole stabi- 
lite alla sollecita determinazione del rapporto n per mezzo 
dei poligoni iscritti e circoscritti, prenderemo a considerare 
un poligono regolare di 240 lati tanto iscritto quanto cir- 
coscritto, onde riprenderemo 

P,„ — 2 mr sen — ; P',„ = 2 mr tang — : 

m m 

In questa ipotesi avremo 

m~ 240, — =z-^--0°,45' 
m 240 

e sostituendo avremo 

P,„ ~ 480r aen 45' , P' M n: 480 tang 45' 

I 

Ora dalle tavole che dànno le funzioni circolari in parti 
di raggio abbiamo 

sen 45' = 0, 0130896 ; tang 45' = 0, 0180907 

e così 

= 240 X 0, 0130896 = 3, 141844 
2 r 

— 240 X 0, 01 30907 = 3, 141768 . 

2 r 

Le formole che abbiamo stabilite per i poligoni regolari 
tanto iscritti quanto circoscritti, valgono per quelli formati 
di un numero qualunque di lati; noi le applicheremo alla 
determinazione numerica dei lati, perimetri ed aree di quei 
poligoni che sono ordinariamente considerati nella geometria 
elementare, e pel tracciamento dei quali possediamo rigorosi 
metodi geometrici. 
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Si riprendano pertanto le formole dei poligoni iscritti 


l m — 2 r sen — 
m 


P m ~ 2 mr sen 


m 


A * W 7T 

; A m mr sen — cos — ; 

m m 


e si consideri iscritto il triangolo equilatero: sarà per esso 


q * 180° Ano 

m = 3 , — = — 60 

m 3 


Ónde l 3 = 2 r sen 60° ; P 8 = 2 . 3r sen 60° ; A 3 =: 3r* sen 60° cos 60° 


ma 


sen 60° ~ 


J/3 


cos 60° = ■ 


dunque l 3 = r 1/3 ; P 3 = 3rl / 3 , A 3 = — r*|/3. 

Pei poligoni circoscritti generalmente abbiamo 

l'm = 2 r tang — 
m 

che per 

diventano 

t 3 — 2 r tang 60° 

e per essere 


7w 7U 

P'„, — 2mr tang — ; A' m = mr * tang — 

»» m 

?n = 3 , — — 60° 
m 


A' 3 = 3r* tang 60° 


P' 3 = 2 . 3r tang 60° 
tang 60° zz 1/3 

si ottiene l' 3 — 2rf/3 , P' 3 = 2.3rl' / 3 ; A' 3 =z 3r* 1^3 . 

Sia il quadrato tanto iscritto quanto circoscritto, per 
esso abbiamo 


. « 180° 

tn = 4; — = = 46° 

m 4 


onde l i ~ 2r sen 46° ; P 4 = 2 . 4r sen 46° ; A 4 — 4r* sen* 46° 
Z' 4 ~2rtang 46° ; P' 4 = 2 . 4r tang 45° ; A' 4 ~ 4r ? tang 45° 


ma 

dunque 


sen 46° — ■ 


K2 


, tang 46° = 1 


l K — rV 2 ; P 4 — 4rj/2 ; A 4 = 2r* 
t 4 ~2r ; P' 4 = 4 . 2r ; A' 4 = 4r* 

Se consideriamo un pentagono avremo 


_ ic 180° aR0 

m =r 6 , — = 36 

m 6 


e perciò 

Z 5 = 2r sen 36° 


P, = 2.6r sen 36° 


A 5 =: 5r* sen 36° cos 36° 


2r tang 36° ; P' 5 z=26.rtang 36° ; A' 5 =z6r*tang36°. 


10 
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Per trovare il valore numerico del seno di 36°, noteremo 
che questo arco è la decima parte della circonferenza, e 
la corda che lo sottende è il lato del decagono, che equi- 
vale alla parte maggiore del raggio diviso in media ed estrema 
ragione. Ora essa corda, lato del decagono, è espressa da 

2 sen 18° : 

dunque pel raggio uno abbiamo 

(2 sen 18°)* = 1 (1 — 2 sen 18°) 

dalla quale sen* 18° -h i sen 18° — ^ = 0 
e quindi sen 18° = ~ (|/6 — l) , 

cos 18° = j Vb (Kò -+- l) 

Ora sen 36° =r 2 sen 18° cos 18° 

e di qui colla sostituzione ricaveremo 

sen 36° = — V^IO — 2 J/6 
4 

cos 36°= — (1/5 -+- 1) . 

4 

Dopo ciò avremo 

o ac „ v/lO-21/5 .. |/5 -Hi 

2 sen 36 cos 36 — 2 X 

4 4 

ovvero 2 sen 36° cos 36° = — \^2 Vb (1^6 — l) (Vb -+- 1)* 

8 

che si riduce a 2 sen 36* cos 36° ~ — ^lO-t-2^6 

4 

ed ancora tang 36 °=z\/b — 2Vb . 

Fatte le sostituzioni otterremo 

*.= -£V 10-21/6 ; P-^\/l0-2l/6 ; A 5 =^ X ^V 10 + 2 ^ 

d di di rt 

le quali valgono pel pentagono regolare iscritto, e pel cir- 
coscritto sono: 

T^ — 2r\Jb — Vb ; P' 5 = 2 . 5r \/b — Vb ; A' s = 6r* ^5 — Vb . 
Pel decagono regolare convesso è 

m = 10, — = 18° 

m 
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e così avremo 

i l0 — 2r sen 18° ; P 1# = 2 . 10?* Ben 18° ; A 10 — 10r* sen 18° eoa 18° ,- 
t l0 = 2 r tang 18° ; P' 10 = 2 . 10 r tang 18° ; A' w = lOr* tang 18° , 

nelle quali, eseguite le sostituzioni delle espressioni già asse- 
gnate per le funzioni circolari, risultano 

5 P,„ = Br(KB-l) ; A I0 = ^ \/l0 - 2 Vb 

2 4 

r i0 =— 1-^25 — 10|/B ; F I# =4rV^26 — 10 ; A , I0 =2r , V^2B— 10 Vh. 

5 

Poniamo ora che si consideri il pentadecagono regolare; 

per questo abbiamo «i — 15 , — =: 12° , 

m 

le solite forinole diverranno 

Z ls =z2r sen 12° ; P 1S ~2.15 sen 12° ; A 15 = — r* sen 24° 

2 

? 15 = 2r tang 12° ; F 15 = 2.15tangl2 # ; A', 5 = 15r* tang 12° . 

Per ottenere le formole necessarie al calcolo delle fun- 
zioni circolari dell’arco di 12°, noteremo che: 


24° = 60° — 36° , 

e perciò sen 24® = sen 60° cos 36° — sen 36® oos 60° 
oos 24° zzz cos 60° cos 36® -f- sen 60° sen 36° 

ovvero sen 24® — — ()/ 3 cos 36® — sen 36°) 

2 

cos 24® ~ — (cos 36° J/3 sen 36°) ; 

2 


e per le sostituzioni dei valori già assegnati per le funzioni 
circolari dell’arco di 36°, avremo 

sen 24° = ^3 (|/6 -+- 1) — \/l0 — 2 

cos 24° z= — + 1) 1/3^10 — 21/5 

Ora essendo 



sen* 12 =z — (1 — oos 24) 


cos* 12 = — (1 -+- cos 24) , 
2 


da queste espressioni possiamo ricavare i valori delle fun- 
zioni circolari necessarie al caso presente: ma per averle 
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sotto forma più semplice, osserveremo che 

12° = 30° — 18° , 

e cosi avremo 

Ben 12° zz sen 30° cos 18° — sen 18® eoe 30° 
cos 12° = cos 30° cos 18® -+- sen 18° sen 30° ; 
e sostituiti i rispettivi valori troveremo 

sen 12° = -ì- [VlO -h 2 Vb — VI (ì/5 — l)] 
cos 12° = i i K3 \/l0-f-2 H- (K& — l) J 

t „„g 12” = . 

>/3 \/l0 -H 2 |/5 + (K5 — l) 

12. Crediamo sufficiente aver trovate le formole dalle quali, 
eseguendo i calcoli, possiamo ottenere i valori numerici dei 
seni degli archi di 12° e 24° e la tangente di 12°: mentre 
passeremo ora a considerare i valori dei lati dei principali 
poligoni regolari iscritti e circoscritti di un numero doppio 
di lati. 

Riprese le formole generali tanto pei poligoni iscritti, 
quanto circoscritti 


Itm — 2 r sen — 

2m 

; P, m := 4 mr sen — - ; 

2m 

A* m = mr x sen — ; 

m 

Z'j m =2rtang 

2m 

; F, m rz4mrtang — ; 

2m 

TZ 

A' lm — 2mr* tang — 
2wt 

Per l’esagono dovremo porre 


e così avremo 

m = 3, — = 30° 

2m 


l e — 2 r sen 30° ; 

P 0 zz 4 . 3r sen 30° ; 

A„ = 3i*’ sen 60° ; 

J' 6 zz2rtang30° ; 

P' c =r 3 . 4 r tang 30° ; 

A' 0 — 2 . 3r* tang 30® : 


e sostituendo le particolari espressioni delle funzioni circo- 
lari, avremo 


h=r ; 

: P« = 6r ; 

A* = r* |/3 

1 6 

K3 

; F fi = 4rk / 3 ; 

A' e zz 2r* J/3 . 
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Per ottenere l’ottagono sarà 


l t — 2 r sen 22°, 30' 
— 2r tang 22°, 30' 
ma si trova 


m = 4; —— ^1 = 22°, 30' 
2m 8 

; P g = 4 . 4r sen 22°, 30' ; A g 
; P'g ~ 4 . 4r tang 22°, 30' ; A', 


= 4 r* sen 45° 

= 2 . 4r* tang 22°, 30' 


sen 22°, 30' = — ^2 — V2 ; tang 22°, 30' = V2 — 1 
2 

dunque 

l i = r\j2-\/2 ; P g =8r\/2-K2 ; A g = ^ , 

V2 

t—.2r(\/2 — l) ; P' g = 16r (V2 — l) ; A' g = 8r* (^2 — l) . 

7c 180° 

Pel decagono m = 5, - = 18°, 

e perciò 

l 10 — 2 r sen 18° ; P 10 = 4 . 5r sen 18° ; A 10 = 5r* sen 36° ; 
J' 1# =2rtangl8° ; P' 1# =4.6r tangl8° ; A' l0 =2.5r*tangl8° ; 


ove sostituite alle funzioni circolari i rispettivi valori, risulta 

Z w =~(|/ 6-1); P 10 = Br(^B-l) ; A 10 = - r'\/l0-2 Vh ; 

2 4 

? 10 = — V^25 — 10 Vb ; P' I0 = 4r ^25 — 10 1/& ; A' 10 ~2rV25 - 10 ^5 . 
6 


Pel dodecagono dovremo porre 

ir 180° 

m — 6 , — zr = 15° 

2m 12 

Z u =2rsenl5° ; P lt ~ 6 . 4r sen 16° ; A 1S = 6r* sen 30° 
Z' is z=2rtang 15° ; F lt =6.4rtangl5° ; A' It = 2 . 6r l tang 15°. 
Ora si trova 

sen 15° = — (H* — l) V2 ; tang 15° = 2 — J/3 
4 

dunque 

— — 1)|/2; P lt = 6r(|/3 — 1)|/2; A u = 3r* 

2 


Z', s = 2r(2-K3) ; P' ls =4.6r (2 - fa) ; A' is =12r ! (2 - V%). 

Pel poligono di 30 lati sarà 

m = 15- ~ = 180 ° =6° 
m °’ 2 m 30° 
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Ora pel calcolo delle funzioni circolari dell’arco di 6°, 
osserveremo essere 6° = 36° — 30°, 
e perciò sen 6° = sen 36° cos 30° — sen 30° cos 36° 
cos 6° ~ cos 36° cos 30° -+- sen 36° sen 30° , 


nelle quali sostituiti i valori già determinati per le funzioni 
circolari, risulta 

sen 6° ~ — 

8 

cos 6° = j^j/3 (J/5 -+- 1) -+- v/l0 — 21/6 


(/§ \/l0 — 21/6 — (1/6 + l) 


6 o_ l^VlO — 21/6 — (1/6-Hl) 

J/3 (|/6 — l) — \/l0 — 2 1/6 

Questa espressione della tangente può essere posta sotto 
una forma molto più semplice col ridurre razionale il suo 
denominatore, e dopo semplici operazioni aritmetiche si trova 


dalle quali tang'. 


tag6 . =; .:Vio 

Noteremo in ultimo ohe a tutte le assegnate formolo tri- 
gonometriche per la determinazione dei differenti elementi 
dei poligoni regolari può applicarsi il calcolo dei logaritmi, 
e cosi essi elementi possono aversi con quella approssima- 
zione che in ogni caso è riconosciuta necessaria e sufficiente. 


Poligoni regolari derivati. 

13. Per poligoni regolari derivati intenderemo quei poligoni 
che si ottengono col dividere i lati dei poligoni regolari 
convessi in due segmenti costanti additivi o sottrattivi, e 
col congiungere il primo punto di divisione col secondo, 
questo col terzo, e cosi di seguito. 

Sia pertanto m il numero dei lati di un poligono rego- 
lare, e supponiamo che ciascun lato suo venga diviso in due 
segmenti additivi p, q: se si congiunge successivamente il 
punto di divisione di un lato col successivo, ne risulterà un 
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nuovo poligono di m lati che sarà regolare, avrà al centro 

il medesimo angolo del, pro- 
posto, e sarà simile a questo. 
Dopo ciò si domanda: 

Il lato del nuovo poligo- 
no, il suo angolo al vertice, 
la sua area, la sua apotema, 
il raggio del circolo iscritto 
e circoscritto. 

Sia ABCD.... il perime- 
tro del poligono regolare 
dato, ed A’, B’, C’, D’, . . . i punti di divisione dei suoi lati, 
per modo che abbiasi 

AB’ = BC’ = CD’ = ...= i ) ; A’A = B’B = C’C = ... = 2 . 

Congiunti i punti di divisione, otterremo il nuovo poli- 
gono A’B’C’D’.... di egual numero di lati del proposto. 
Questo nuovo poligono è regolare perchè primieramente 

i suoi lati A’B’ , B’C’ , C’D’ , . . . . 

sono eguali, facendo parte dei triangoli A, AB,, B,BC,, . . . che 
sono eguali avendo tutti due lati e l’angolo compreso eguali. 
In secondo luogo anche gli angoli 

A^FC’ , B’C’D’ , . . . 

sono eguali. 

Difatti, se per comodo poniamo 

AFA’ — « ; AA’B’ = p, 



perchè l’angolo al perimetro del poligono regolare proposto è 

t: (m — 2 ) 


m 


avremo 


dalla quale 




m 


a -f- (3 = 


2x 


m 


Dunque la somma dei due angoli a, (3 che misurano la 
inclinazione del nuovo lato del poligono derivato ai due lati 
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consecutivi del poligono dato, è costante ed eguaglia l’an- 
golo .al centro tanto del poligono dato quanto del derivato. 

Ora l’angolo A’B’C’ = is — (a -i- p) , 


e quindi 




onde quest’angolo è costantemente il medesimo per ciascun 
vertice, e di più è uguale a quello del poligono proposto. 
Per determinare la lunghezza del nuovo lato si ponga 

A’B’ = Z, : 

dal triangolo A’AB’ avremo 


dalle quali 


p 

_ 2 _ 

h 



sen p 

sen x 

2 r 




sen — 





m 



2 r 

2 77 



2tz 

q sen — 

p sen — 

p sen 


m _ 

m 

_ 


m 

sen a 

sen p 


'2% 




sen [ 

— 

— 



\ 

, m 



Ora dal medesimo triangolo abbiamo 

Z, ~p C08 a -t- q cos fi ; 

ed eliminando fi per mezzo della relazione 


avremo 


a 2 t : 

*-*-£ = — , 
m 

Z, =p cos a -+- q cos (— — a ] . 

\m / 


Dalle due espressioni del medesimo lato potremo ricavare 
il valore di sen a in funzione delle sole quantità variabili p, q, 
le quali sono fra loro legate dalla condizione 

p + q = l . 

E di fatti dall’ultima espressione di l, abbiamo 

, ( 2-\ 2tu 

Z, ~ ( p H- q cos — cos a -+- q sen * — sen a 

\ m J in 

2- 

q sen — 

. m ( 27. \ 2k 

e quindi — ( P ■+■ q cos — ) cos a + q sen — sen a , 

sen a V m ) in 
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la quale dopo semplice riduzione si muta in 

f 2 t : \ 

q sen — cos x — lp-hq cos — ) sen « 
m \ m ) 

e da questa 

sen « cos a 1 


2tt 27T 

q sen — p -f -q cos — 

- m m 


\/‘ 


2 n 27: 

p z -h- q -h 2pq cos — 
m 


q sen 


2~ 


ed in fine 


sen a ~ 


m 


\Jp 


2tz 

1 + o' + 2 pq eoe — - 
m 


( 2 ) 


Questa formola ci dà l’espressione generale della inclina- 
zione del lato del nuovo poligono rispetto un lato del pro- 
posto; e quando si considera il caso di p — q, si muta in 

2x 


sen 


sen y. : 


m 


0 ( i+oo 8 5 ) 


7U 


dalla quale si deduce sen a — sen — 


m 


e quindi con sicurezza «■ = — : 


m 


onde la inclinazione eguaglia la metà dell’angolo al centro 
del poligono regolare dato. 

E di fatti se a quest’angolo aggiungiamo 


A’B’O — — - _ 
2 m 


AB’0 = — 
2 


otteniamo l’angolo 

come dev’essere . quando p = q- 

La (2) può ridursi a dipendere dalla lunghezza del lato 
del poligono proposto* perchè essa facilmente si muta in 

2ir 


q sen — 

m 


sen a 


\JiP + ?)* — 2i>? ( 1 — cos ^ J 


dalla quale 


sen a — 


2t: 

q sen — 
m 


\A - sent -j 


ii 
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e quindi 


gsen — 


sen 


r-=\A- 


4j pq sen 2 


m 


ma il primo membro è il lato del poligono derivato, dunque 


*,=\/p-4m 


sen* 


m 


la quale ci fa conoscere la dipendenza tra i due lati l, l v 
Questo valore del lato l, può dedursi con maggior pron- 
tezza dal triangolo AA,Bj osservando essere 

= \/p* 2* — 2 pq oos A’AB 


ove 


cos A’AB = cos 


Tz(m — 2) 2ic 

nna 1 ' — <JOS 

m m 


e perciò 


'.=\/ ?' 


■ q * -f- 2pq cos 


2ir 

m 


(3) 


Il valore del lato del poligono derivato dipende dalle due 
variabili p , q, ma può darsi in funzione di una sola perchè 

abbiamo q = i —p 


e così ^ i* — 4 p ( l — p) sen* ~ 


Osserveremo qui che nel termine negativo del radicando, 
i due fattori variabili p ed l — p hanno la somma costante: 
dunque il loro prodotto è massimo lorchè sono eguali; ma 

in tal caso p = — l , 

a 


dunque è minimo quando si verifica 



Di più noteremo ancora che la derivata prima del qua- 
drato della lunghezza di esso lato, è 

D p (/,*) = 8(p-^ sen* ~- 

la quale è positiva per p > — dunque pei valori di p com- 

Ci 

presi tra i limiti -ì- l, / la funzione l* cresce colla variabile p, e 

Ci 

per tutti gli altri valori della variabile compresi tra o ed — / 

Ci 
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la derivata prima è negativa, e perciò la funzione diminuisce 
quando la p cresce. 

Per p — -jj - 1 la derivata prima è nulla, e la seconda è 

D,’ (Z, 1 ) = -hS sen ! — , 
m 

onde la funzione è minima: e ciò coincide con quanto ab- 
biamo notato in antecedenza. 

Si rappresenti con P, il perimetro del poligono derivato, 
pel suo valore avremo 

P >“ m \/ ^ — 4# (1 —p) sen* 

e se si pone sotto la forma 

— sen*-^-; 

risulta che l’attuale perimetro è minore di quello del pro- 
posto, giacché deve essere 

Ì£(Z-p)sen*— <1 

l m 

onde il nuovo perimetro sia reale. 

Se qui si ponesse 

— (Z — p) sen* — = cos* <p 
V m 

ne risulterebbe P, — mi sen <? ; 


e perchè 


cos <p ~ 2 sen 



cosi può calcolarsi sempre numericamente il nuovo perimetro 
con quella approssimazione che si vuole. 

Per calcolare l’area, ed i raggi dei circoli iscritti e cir- 
coscritti, osserveremo essere 


m . A’OB’ = m 


A’B’ X OM 
2 


Ora 


OM = — cot — 
2 m 


dunque 


m . A’OB’ — — l * cot — 
4 1 m 
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ove sostituito il valore di l x abbiamo, ponendo per comodo 

m. A’OB’^A’ , 

A* = — cot — ( P — 4 pq sen* — ^ . (4) 

4 » V «*/ 

Il valore del raggio del circolo iscritto è dato da 


OM = — J.cot — 
2 m 


e sostituito qui il valore di l v e rappresentato con p questo 
raggio, avremo 

p ~ cot — V / P — 4 pq sen* — i (5) 

r 2 m V m 

e pel raggio del circolo circoscritto avremo primieramente 


OB’ 2 — -4- — cot* — — Z,* - 1 

A A à 1 


m 


sen* 


7: 


m 


e posto OB’ =:pj sarà 


P. 


— \ / 1* — 4 pq sen* — 

o * V m 


( 6 ) 


2 sen — 

m 


Supponiamo ora che il dato poligono regolare sia un 
quadrato, avremo allora: 

r. n 

. m — 4 , — =- — 
m 4 

ed il poligono iscritto sarà un nuovo quadrato, il lato del 
quale è dato, mediante la (3), da 


e quando 


Z, — VP — 2pq =. V'p* -h 2* ; 

l . , l 

p=ì=-, è h= w ; 


e se dal nuovo quadrato si volesse passare ad un successivo 
iscritto con quest’ ultima legge si troverebbe 

1/2 ~ ( l ^) 2 • 


cosi per un terzo sarebbe h — 


l 


(V*) 


» 
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onde ripetuta n volte la medesima operazione, i lati suc- 
cessivi verrebbero rappresentati dalla progressione: 
III II 

V2 ’ (1/2) 2 ’ (1/2) 3 ’ (|/2)’-' ’ ( |/2) n ‘ 

La inclinazione del lato del nuovo quadrato rispetto al pri- 
mitivo è data da 


sen a 


7w 

q sen — 
* 2 


V* 


TZ 


P % “+• Q* H- cos - - 
p = 2 diventa 


_ g 

Kp*-+ 


sen a = — ; 

V2 


TU 

T 


e per 
onde 

H perimetro in generale sarebbe 

P, = 4 KpM 7 ?* 

e per p = q è chiaro che anche i perimetri formano una 
progressione geometrica. 

L’area del nuovo quadrato è in generale, cioè per qua- 
lunque rapporto tra p e q, 

A’ = cot — 4 pq sen* 

ovvero Ai =p* -+- g* ; 

e se è p — Q , risulta 

A- il -f_i_Y-Jl 
1 “ 2 ~ \ 1/2 ) ~ 2 

'=(* v=il 


a, -(^)-((|/ 2 ) 8 ) 

=(*H 


A,= 


2 * 

_Z \*__P_ 

(l^)V _ 2 3 


A -, 



onde le aree successive formano anch’esse una progressione 
geometrica ma razionale. 

Il raggio del circolo iscritto nel nuovo quadrato per la 
(5) sarà : p = ^ °ot JL _ ± pq sen * JL , 
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ovvero p = ^- Kp* + 2* ; 

a 

e quando la divisione dei lati è per metà, sarà: 


— _L _L_ 

P ~ 2 ' V2 

e pel raggio del circolo circoscritto avremo: 


P. = — 
2 

ovvero 

e per la solita ipotesi 



7 


onde anche i raggi dei circoli iscritti e circoscritti forme- 
rebbero una determinata progressione. 

Sia un triangolo equilatero il proposto poligono regolare, 
pel nuovo poligono avremo un altro triangolo equilatero; 

e considerando qui semplicemente il caso di : p — q = -L 

fi 


le cinque formolo ci daranno per la lunghezza del lato del 
nuovo triangolo 

1, = y / P — ipq sen* = V? — 3 pq 

e quando p = 2 = -^r » risulta h = -j- . 

fi fi 

La inclinazione del lato del nuovo triangolo rispetto al 
primitivo, è in generale: 


ma 


sen a rz - 


q sen 120° 


Vp 


■* - 1 - 2 * -4- 2^2 cos 120° 


|/3 


sen 120° == sen 60° == 

T 2 


cos 120° — — cos 60° ~ 

2 


-q[/3 


e perciò sen a — ■ ■ — — 

Kp’ + 2* — 

che per p = q diventa 

1 


.P2 


(SIATI f 


•K 

3" 
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Se qui consideriamo i successivi triangoli dedotti colla 
medesima legge, troveremo: 

I - A. — J_ 

* o — ■ ■ — 


2 

L= A = 


2 S 

2 3 


Z — *»-« — * 
” 2 2 " 


i quali formano una progressione geometrica decrescente, 
onde : 

—U +— — LW-. — ?— = , 

2 V 2 2 3 2 — • J 2 1 __1_ 


ma 


dunque 
Pel perimetro 


-4- “f- /j l • 

P, rr 3 V? — Spq , 


e pel caso particolare di p = q , è 

P, = — 

1 2 

L’area del nuovo triangolo sarà: 

A’ — — cot 60° (P — épq sen* 60*) 
4 


ovvero 


e se p = q 


A' = -^{r-3pq), 


A’ = 


PV3 

16 


Da questa formola possono dedursi le aree di tutti gli 
altri successivi triangoli che possono costituirsi colla me- 
desima legge. 

Pel raggio del circolo iscritto troveremo 

P = -J 7 =J / P-3 2 > g 
2 VI 

e pel circolo circoscritto risulta 

1 

VI 
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i quali per p~q diventano 

l _ l 

P A l/Ó * P 1 ' 


onde Pi = 2 P 


4^3 ’ ri 2 yn 
Se consideriamo un esagono regolare, sarà: 

m — 6 


— = 30° 
6 


onde 


/, = Vi* - M 
P, =6l/t r =Jq 

A i = 

P =X/-f / ^—PS 


Pi 




e per p—q=— avremo z. 


— Pi 

IV 3 


P, = 3Z |/§ 

. 9Z ! |/§ 

A . = -^— 


3Z 


P =‘ 


p, = — 1/3 . 

2 

14. Ammettiamo ora che i lati del poligono dato vengano 
divisi in segmenti sottrattivi, cioè s’intendano prolungati nel 

medesimo senso tutti gli m 
lati del poligono regolare pro- 
posto e su questi prolunga- 
menti si prendano: 

AA’ = BB’=rCC’ = . ..=r 2 

e si ponga 

AB’ =r BC’ OD’ — . . . =p 

Si congiungano i punti 

a ’,B’,C’,D’, ; 



da questa costruzione risulterà un poligono A’B’C’D’..., che 
sarà composto di m lati e sarà regolare e simile al dato. 
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Difatti i triangoli: 

AA’B’ ; BB’C’ ; CC’D’ 

sono tutti eguali perchè hanno due lati eguali intorno ad 
un angolo eguale, dunque: 

A’B’ = B’C’ = C’D’ = . . . 


Per ottenere il valore dell’angolo qualunque A’B’C’ no- 
teremo essere: 


Angolo A’AB’ ~ w — re 



271 

m 


e di più che tutto l’angolo A’B’C’ è eguale alla somma 
dei due angoli a, P; ma nel triangolo AA’B’ abbiamo: 


OC — ^ — — 77 

m 


dalla quale 



Onde l’angolo qualunque A’B’C’ è costante ed eguaglia 
quello del .poligono proposto, e nello stesso tempo i due 
angoli a, p dànno la misura della inclinazione del nuovo 
lato del poligono rispetto a due lati consecutivi del poligono 
dato. 

Per avere la lunghezza del lato, si ponga: 

A’B’ = L, 


e troveremo 
ovvero 
ed infine 


L 1 = \J P* — 2 pq COS ^ 

L i = y/(P — 2 )* 4 - ±pq sen*-^- 

L i — \A ■+■ *Pi sen * ~ ' 


Da questa formola chiaramente risulta che il lato del 
nuovo poligono va crescendo successivamente con p, q ; ma 
perchè la differenza tra p e q deve essere costante, cosi 
devono essi crescere e diminuire della stessa quantità. 

Per determinare l’inclinazione del lato rispetto ad un 
altro corrispondente del poligono proposto, osserveremo essere : 


een x ~ ■ 


277 

p sen — 
m 

l[ 


12 
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e quindi 


sena: 


2ic 

j>sen — 
m 




t o 

• q — 2pq cos — 
m 


Pel perimetro del nuovo poligono avremo: 


P = m y r 4p q sen* 


Pel calcolo dell’area con facile riflessione troveremo: 

A = m — x — cot — 

2 2 


m 


ovvero 


A = 


= — cot— (r -h ±pq sen* — 
4 m \ w» / 


Pel raggio del circolo iscritto abbiamo: 

L, . w 
p = — 1 cot — 

2 tn 

e sostituito il valore di L, sarà: 

prz *Ì- cot — \/ P -+- 4 j>j sen* — 
r 2 m V tn 

e per quello del circolo circoscritto avremo: 


P. 


L, 


W- 


P -h 4 pa sen* — 
m 


0 w 
2 sen — 


o * 
2 sen — 


m m 

Queste formole si deducono immediatamente dal triangolo 
qualunque OB’C\ 
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NUMERI IL QUADRATO 
DEI QUALI 

SIA LA SOMMA DI DUE QUADRATI 


NOTA 

del Socio ordinario P. GIOVANNI EGIDI d. C. d. G, 


Più volte mi era avvenuto per qualche costruzione gra- 
fica o per la soluzione di alcun problema aritmetico di ri- 
cercare un gruppo di tre numeri tali, che il quadrato del 
maggiore fosse uguale alla somma dei quadrati degli altri 
due. Ultimamente nella soluzione di un problema geome- 
trico mi si apri casualmente dinanzi la via facile e piana 
per determinare tutti i gruppi possibili dei numeri che sod- 
disfano alla condizione proposta. Esporrò la cosa collo stesso 
ordine col quale mi si è presentata alla mente. 

Mi era proposto questo problema, determinare gli ele- 
menti di un triangolo rettangolo conoscendo le due diffe- 
renze tra l’ipotenusa a e i due cateti b e c. 

Sia 

a = c + fl: 


m ed n sono le due differenze date; sarà 


a* — (a — m) x -4- (a — nf , 


dalla quale si ottiene 

o = (m-|-»)±(/ 2 mn . 


* 
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Dovendosi a avere in numeri interi e positivi, e dovendo 
essere l’ ipotenusa maggiore della somma delle due diffe- 
renze m ed n, ne segue che 

1. ° 2 mn dovrà essere un quadrato perfetto; 

2. ° che il segno negativo del radicale soddisfa alla 
equazione algebrica, ma non al problema geometrico. Quindi 

a — (m 4- n) 4- V 2 mn • 

La soluzione trovata mi fece cadere in mente, che in 
quella formola cosi semplice stava rinchiusa la soluzione del 
problema aritmetico che più volte mi era proposto: giacché 
trovare in numeri interi e positivi la misura dell’ipotenusa 
e dei cateti di un triangolo rettangolo era appunto trovare 
un gruppo di tre numeri tali, che il quadrato del maggiore 
sia uguale alla somma dei quadrati degli altri due. 

La condizione è che 2 mn sia un quadrato perfetto: e 
poiché 2 mn è numero pari, si troveranno tutte le soluzioni 
possibili del problema sostituendo a 2 mn successivamente i 
quadrati dei numeri pari. 

La metà di ciascuno di tali quadrati darà il prodotto 
mn : ricercando quali sono i fattori m ed n di tal prodotto, 
si avranno i due numeri m ed n; e quindi la somma m-\-n , 
dalla quale otterremo 

a — (m -f- n) -+- V 2mn 
bzz.n-*rV 2mn 
c — m -t- V 2mn , 

e in cosiffatti numeri si verificherà sempre che 

a* = 6* -h c* . 

Esempio. Prendiamo V 2mn = 60 , 
il cui quadrato è 2600: la sua metà sarà 

mn — 1260. 
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Questo numero può decomporsi in varii modi in due 
fattori; cioè 

1X1260 , 2 X 625, 10X 125, etc. : 

considerando tutti e singoli, si avranno tutti i gruppi som- 
ministrati dal numero proposto, che soddisfano al problema. 
Ne scelgo per esempio uno, e sia 


sarà 

e quindi 
cioè 


mn = 10 X 126 : 

m — 10 , n — 125 

o (10 *+■ 125) -+- 60 
6 = 126 -h 50 
c — 10 + 50 


a~ 185; 6 = 175; £ = 60 


che dànno appunto 

60*= 3600 
175* = 30625 

186* = 34226 . 

Dichiarata cosi la cosa, aggiungo qui una tavola dei 
gruppi che si trovano sostituendo a Vlmn i primi numeri 
pari fino al 20. Questa ci sarà utile per fare la via ad alcune 
osservazioni più generali, che porrò in fine. 


2 mn 

mn 

V 2mn 

?7l X 71 

m + n 

a 

b 

c 

4 

2 

2 

1.2 

3 

5 

4 

3 




1.8 

9 

13 

12 

6 

16 

8 

4 

1 2.4 

1 

6 

10 

8 

6* 




1.18 

19 

26 

24 

7 

36 

18 

6 

! 2.9 

11 

17 

15 

8 



I 

1 

3.6 

1 

9 

15 

12 

9* 
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Osservazioni generali. 

l.° Sia un numero pari qualunque 2 p; il suo quadrato 
è 4 p®, la cui metà è 2p*. Qualunque sia p, il prodotto 2p 2 
può considerarsi in tre modi diversi come nato da due fat- 
tori, cioè 

1 X 2p* , 2 X/i pX%P • 

Ciascuno di questi, considerato come equivalente al pro- 
dotto m . n, ci somministra un gruppo di tre numeri tali, che 
il quadrato del maggiore sia uguale alla somma dei quadrati 
degli altri due. Difatti 

a) posto m-i, n = 2p* , otteniamo 

a=zp t -t-(p-h l) s 
b = 2p (p -h 1) 
c ~p -+- (_p -+- 1) : 

ciò vuol dire che presi ad arbitrio due numeri consecutivi 
p e p-h 1, si otterrà un gruppo che verifica la condizione 
proposta, prendendo la loro somma come il minore dei tre 
numeri, il loro doppio prodotto come il medio, e questo 
accresciuto di una unità come il massimo, che perciò è 
uguale alla somma dei quadrati dei due numeri consecutivi: 
cosi p. e. presi i due numeri consecutivi 5 e 6, avremo 

c — 11 , 6 = 60, a = 61 = 5* + 6* 
e 61* = 60* -l-ll* . 

b) Fatto «i = 2, ed n=^>*, otteniamo 

a = (p 4- 1)* -+- 1 
6 = (jp H- l) e — 1 
c = 2 (p -H 1) : 

ciò vuol dire che preso un numero qualunque p -+- 1, si avrà 
un gruppo che soddisfa alla condizione proposta, formando 
tre numeri il maggiore dei quali è il quadrato del numero 
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scelto accresciuto di una unità, il medio è il medesimo qua- 
drato diminuito di una unità, il minore dei tre è il doppio 
del numero scelto: 

cosi se p. e. prendiamo jp-f-1 — 16, sarà 

a = 226 
b — 224 
c = 30 , 

ed è 226* = 224* + 30*. 

c ) Fatto finalmente mzzp , n = 2p, otteniamo 

a=zbp 
b — ±p 
c~Sp : 

cioè la decomposizione nei fattori p e 2p ci dà tutti i mul- 
tipli del gruppo primitivo 8, 4, 5. 

2.® Ai gruppi cosi trovati si debbono aggiungere tutti 
gli altri che nascono dai modi possibili diversi di decom- 
porre in due fattori il prodotto m . n, come si è detto sopra, 
e di più tutti i gruppi che nascono dagli equimultipli dei 
tre numeri di ciascuno dei gruppi già cosi trovati. Donde 
si vede che i numeri che soddisfano alla condizione pro- 
posta nel problema, non formano una rarità e una eccezione, 
come si crederebbe a sentire l’enunciato (fella questione ; ma 
anzi la proprietà che il quadrato di un numero intero sia 
decomponibile nella somma dei quadrati di due altri nu- 
meri interi, è molto comune e i numeri che ne sono dotati 
costituiscono una serie illimitata. E ciò può essere un saggio 
del molto più che potrebbe farsi su tale quistione. 


Firenze, 1 marzo 1897. 
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COMUNICAZIONI 


Lapponi Comm. D. r G. — Esperienze sull’ acqua antilitiaca 
di Anticoli- Campagna. 

Il Comm. Dott. Giuseppe Lapponi, avendo iniziato uno 
studio intorno all’acqua antilitiaca di Anticoli-Campagna, 
diretto a provare se e fino a qual punto la detta acqua 
possegga quella efficacia litontrittica che le viene attribuita, 
descrisse alcuni primi esperimenti da lui fatti a tale scopo, 
riservandosi di trattare e svolgere questo argomento con 
altre successive comunicazioni. 

Foglini P. G. — Presentazione di una nota del P. G. Egidi. 

Il P. Giacomo Foglini presentò un breve lavoro del Socio 
ordinario P. Giovanni Egidi sopra quei numeri, il quadrato 
dei quali sia la somma di due quadrati. Questa nota è in- 
serita nel presente fascicolo. 

De Rossi Prof. Comm. M. S. — Presentazione di pub- 
blicazioni di Soci. 

Il Segretario presentò da parte degli autori le seguenti 
pubblicazioni: Desimoni C., Sulle Marche d’Italia e sulle 
loro diramazioni in Marchesati. — Del Gaizo M., L'opera 
educatrice e scientifica di Luigi Palmieri ; e Di un’ antica 
indagine sul calore animale. 


COMUNICAZIONI DEL SEGRETARIO. 

Il Segretario comunicò una lettera del Prof. Sac. Carlo 
Fabani, con la quale questi ringrazia per la sua nomina a 
socio corrispondente. 
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li medesimo Segretario presentò il volume XII delle Me- 
morie , del quale si dà qui appresso il contenuto. 


MEMORIE 

DELLA 

PONTIFICIA ACCADEMIA DEI NUOVI LINCEI. 


SERIE INIZIATA PER ORDINE DELLA SANTITÀ DI N. S. 
PAPA LEONE XIII. 


VOLUME XII. 


INDICE. 


Pag. 

Foraminifefi pliocenici della Provincia di Siena. — 

Memoria del dott. Alfredo Silvestri 1 

Sopra alcune questioni astronomiche. — Memoria del 
P. Andrea Caraffa d. C. d. G., svolta ed ampliata dal 

P. Giacomo Foglini d. m. C 205 

Quadrangolo principale e conica principale. — Me- 
moria di Antonio Sauve 249 

Resti di Felis Arvernensis nel pliocene della villa 
Spinola presso Perugia. — Memoria del Prof. Cav. Giu- 
seppe Tucoimei 285 

Funghi mangerecci e nocivi di Roma descritti ed 
illustrati dal Dott. Matteo Lanzi ( continuazione ) . . 809 

La teoria atomica ed il comune elemento dei sem- 
plici chimici. — Memoria seconda di Mons. Francesco 
Regnani 843 


Prezzo del voi. XII Lire 12. 
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COMITATO SEGRETO. 

Il Comitato Accademico ha proposto il prof. Sac. Bene- 
detto Corti a socio corrispondente: fatta la votazione, fa 
eletto a maggioranza di voti. 

Messe quindi ai voti le proposte di cambio dei nostri 
Atti col Boletìn do Museu Paraense e con gli Annales de 
la Faculté des Sciences de Marseille, furono approvate. 

Fu infine rimandata ad altra adunanza la votazione per 
la nomina del Presidente. 

SOCI PRESENTI A (VESTA SESSIONE. 

Ordinari: Prof. Cav. M. Azzarelli, presidente. — Conte 
Ab. F. Castracane. — P. G. Foglini. — Dott. M. Lanzi. — 
Ing. Cav. A. Statuti. — Prof. Sac. F. Bonetti. — Prof. Cav. 
D. Colapietro. — Prof. Cav. Q-. Tuccimei. — Comm. Dott. 
G. Lapponi. — Mons. F. Regnani. — P. T. Bertelli. — 
P. G. Lais. — Prof. Comm. M. S. de Rossi, segretario. 
Corrispondenti : Prof. P. De Sanctis. 

La seduta aperta alle ore 4 '/ 4 p. ebbe teredine alle 5 x / 9 p. 

OPERE TENUTE IN DONO. 

1. Annaes de sdendo» natura e», IV, 1. Porto, 1897 in-8°. 

2. Annali della Sodetà degli Ingegneri e degli Architetti italiani. A. XII, 

fase. 1. Roma, 1897 in-4°. 

3. Ballettino. A. V, n. 5, 6. Roma, 1897 in-4°. 

4. Atti della R. Accademia dei Lincei. A. CCXCIV, 1897. Serie V, Rendiconti. 

Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali. Voi. VI, fase. 4 
1° Sem. Roma, 1897 in-4°. 

5. A. CCXCIII, 1896. Serie V.* Classe di scienze morali, storiche 

e filologiche. Parte II.* Notizie degli scavi. Dicembre 1896 e Indice. 
Roma, 1896-97 in -4°. 

6. Atti del R. Istituto d' Incoraggiamento. Voi. IX. Napoli, 1896 in-4°. 

7. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. T. Vili, disp. 3. 

Venezia, 1896-97 in-8°. 

8. BessaridJie. A. I, n. 10. Siena, 1897 in-8°. 

9. Boletin de la Academia nadonal de ciencias en Córdoba. T. XV, 1. 

Buenos Aires, 1896 in-4°. 

10. Bollettino del R. Comitato Qeologico d'Italia , 1896 n. 4. Roma, 1896 in- 8°. 

11. Bulletin de l’Académie impériale des Sciences de St. Pétersbourg. V® sèrie, 

t. VI, n. 1. S l . Pétersbourg, 1897 in-4°. 

12. Bulletin internationed de l’Académie des Sciences de Craeooie. Comptes. 

rendus, 1897, n. 1. Cracovie, 1897 in-8°. 

13. Cosmo » , n. 631-633. Paris, 1897 in-4°. 

14. DEL GAIZO M — L’opera educatrice e scientifica di Luigi Palmieri. 

Napoli, 1897 in-8°. 

15. — — Di un’antica indagine sul calore animale. 

16. DESIMONI C. — Sulle Marche di Italia e sulle loro diramazioni in 

Marchesati. 


/ 
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17. GIACOMELLI P. — Erpetologia orbica. Bergamo, 1897 in-8°. 

18. Il nuovo Cimento . T. V. Febbraio 1897. Pisa, 1897 in-8°. 

19. Jahrbuch uber die Fortschritte der Mathematik , XXV, 3. Berlin, 1897 in-4°. 

20. John 8 Hopkins University Circulars . Voi. XVI, n. 128. Baltimore, 

1897 in-4°. 

21. Journal of thè Royal Microscopical Society , 1897, P. I. London, 1897 in-8°. 

22. La Cellule. — T. XII, fase. 1. Louvain, 1897 in- 4°. 

23. La Civiltà Cattolica . Quad. 1121. Roma, 1897 in-8°. 

24. U Elettricità. A. XVI, n. 8-11 ; Milano, 1897 in-4°. 

25. Mémoires de la Société rogale des Sciences de Liège. T. XIX. Bruxelles, 

1897 in-8°. 

26. Memoirs and Proceedings of thè Manchester literary and philosophical 

Society , 1896-97 . Voi. 41, part. II. Manchester, 1897 in-8°. 

27. Proceedings of thè Royal Society . Voi. LX n 366, 367. (London) 1897 

in-8°. 

28. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere . Rendiconti. Voi. XXX, 

fase. IV. Milano, 1897 in 8°. 

29. Rendiconto delle Sessioni della R. Accademia delle scienze delV Istituto 

di Bologna. Nuova Serie, voi. I. fase. 1. Bologna, 1897 in-8°. 

30. Silzungsberichte der koniglich preussischen Akademie der Wissenschaften 

zu Berlin , 1896, XL-LIII. Berlin, 1896 in-4°. 


Negli Atti dell’antecedente sessione del 21 Febbraio 1897, nella nota 
che ha per titolo « Stereoscopia delle ombre » la figura a pag. 61 è errata. 
Deve sostituirsi colla seguente 



NIHIL OBSTAT 

Fr. J0ANNE8 NERI Ord. Praed. 
Cenaor deputate*. 

IMPRIMATUR 

FBANCI8CUS CASSETTA Patriarci». Antioch. 
Vlccagcren*. 
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ATTI . ! 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 


SESSIONE V" del 25 Aprile 1897. 

PRESIDENZA DEL PROF. CAV. MATTIA AZZARELLI 

MEMORIE E NOTE 


SULLE RESISTENZE INTERNE DEI CORSI D’ACQUA 

NOTA 

del Socio Ordinario Ing. Cav. FILIPPO GUIDI 


Nell’esercitare che feci per molti anni la professione d’in- 
gegnere ebbi più volte occasione di dirigere la costruzione 
di canali, dighe, difese, ed altre opere idrauliche in vari 
corsi d’acqua, e specialmente nei Fiumi Aniene e Potenza : 
in quest’ultimo passai ben cinque mesi per la costruzione 
di un acquedotto che lo attraversava, passando al di sotto 
dell’alveo, per la quale opera si dovette bipartire il fiume 
in due rami, larghi 30 metri ognuno, da esser posti succes- 
sivamente in secco. Oltre questi lavori dovetti trattenermi 
molte ed intiere giornate nei grandi canali delle Paludi 
Pontine per lo studio di una macchina estirpatrice delle 
conferve, le quali tendono ad ostruire quei corsi d’acqua. 
Cito questi lavori soltanto per far comprendere com’io abbia 
avuto agio di osservare minuziosamente le variazioni di ve- 
locità nei corsi d’acqua, che chiamano scoperti, sia coi gal- 
leggianti, sia col prender di mira tanti corpi che vi si veggono 
sospesi a varie profondità. 

Da esperienze mille volte ripetute mi risultò che in tratti 
di fiumi o canali, anche perfettamente rettilinei e con fondo 
e sponde molto regolari, il corso dell’acqua veniva bensì al- 
quanto ritardato dal contatto di questa colle pareti alveari, 
ma che tale ritardo appariva assai piccolo a distanza di 

13 
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'pochi centimetri dalle sponde e dal fondo, specialmente presso 
le sponde. Nei canali a sponde molto inclinate e talvolta 
quasi verticali, a mezzo dei corpi natanti si vedeva sempre 
codesto fatto; ma si scuopriva inoltre che l’aumento della 
velocità era rapidissimo con l’allontanarsi dalle sponde, e 
meno rapido col salire dal fondo, sebbene questo fosse privo 
di corpi salienti o di asprezze che potessero generare attriti 
ovvero urti considerevoli. 

Dovetti dunque dedurre da questi fatti che appena due 
o tre centesimi della sezione sarebbero soggetti all’attrito 
alveare ed al conseguente ritardo, e quindi che altre cause 
più potenti debbano produrre la forte differenza che esiste, 
e che tutti gl’idraulici conoscono, fra la velocità superficiale 
e la media da attribuirsi alla intiera sezione per calcolarne 
la portata. 

Vidi chiaramente che si verificano sempre moti vorticosi 
in tutti i corsi anche i più regolari, e forniti di velocità 
molto moderata, e che tale forma di moto non vi si produce 
già per cause accidentali, ma che essa rappresenta realmente 
il regime normale dei corsi d’acqua, e che perciò le resistenze 
interne generate dallo stesso muoversi della massa fluida do- 
vessero essere di gran lunga maggiori dell’effetto prodotto 
dall’attrito col perimetro bagnato. A mezzo dei corpi immersi 
a varie profondità e specialmente di foglie lunge e larghe, 
le quali si rovesciavano con movimenti abbastanza regolari, 
vidi chiaramente un movimento che si avvicinava molto a 
quello che avrebbero avuto gruppi o strati di masse più o 
meno grandi, le quali camminassero le une sulle altre: e 
perciò ebbi il concetto di moti quasi cicloidali. Intanto mi 
colpiva una coincidenza importante, e cioè che nei corsi 
d’acqua a velocità moderate, la velocità superficiale ha un 
rapporto con la media molto prossimo a quello che passa fra 
lo sviluppo della cicloide e la sua base, poiché nella pratica 
misurazione di tali corsi d’acqua si ritiene comunemente dagli 
idraulici la superficiale alla media come 1 : 0,80 : e la ci- 
cloide alla sua base sta come 8 r : 2 n r come 1 : 0,7854. Ciò 
formava l’oggetto della breve nota da me presentata alla 
Accademia nella Sessione 15 aprile 1888, nella quale parlava 
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ancora di esperienze fatte da me sulle velocità dell’acqua 
cadente in falde di due e tre millimetri di spessore lungo 
piani inclinati alla verticale di IO. 0 Il ritardo alla caduta 
prodotto dalle varie disuguaglianze dei piani da me speri- 
mentati dimostrò sempre più quanto sia tenue l’effetto del- 
l’attrito alveare che può subire un corso d’acqua. 

Feci anche osservare che il coefficiente comunemente 
adottato nei corsi a velocità moderate per la velocità media 
(0,80) cresce a dismisura nel caso di grandi velocità, e che 
ciò conferma sempre più nel concetto sovraesposto ; poiché 
è evidente che, come globi solidi sovrapposti gli uni agli 
altri, così le masse d’acqua sovrapposte seguiranno il moto 
regolare di scorrimento le une sulle altre sino a che una 
pendenza eccessiva non produca un effetto diverso, e cioè 
che la gravità trasporti prevalentemente in corpo tutte le 
masse unite : unico caso in cui si verificherà il moto di tutti 
i filetti fluidi in direzione rettilinea parallela all’asse del 
corso d’acqua. Ed appunto l’esperienza ha provato che nelle 
grandi velocità la media giunge ad essere = 0,95 della su- 
perficiale. 

Non era davvero mia volontà il far credere che le con- 
clusioni da me esposte riguardo alla minima entità delle 
parti ritardate nel corso per attrito alveare fossero con- 
cetti nuovi : molti e molti sommi idraulici furono d’ ac- 
cordo nel ritenere per nulla o quasi nulla la velocità a con- 
tatto della superficie alveare o perimetrica, come appunto 
si deve ritenere nella applicazione delle notissime formole 
del Navier per il moto nei tubi; mentre poi a minima di- 
stanza le velocità si riconobbero immediatamente crescenti. 
Il Professore Duclaux a Clermont ebbe da esperienze fatte 
con somma accuratezza che les particules liquides en peu éloi - 
gnées des parois soni les premières .... à avancer. 

Ma vi è di più ; il Sig. Boussinesq in una memoria pub- 
blicata nel 1868 dimostrò rigorosamente che il filetto cen- 
trale dell’acqua fluente in un canale semicircolare pendente 
di uno su diecimila di lunghezza dovrebbe acquistare la 
velocità di 187 metri a secondo (teoricamente) mème en sup- 
posant nulle la vitesse à la paroi : e quindi riconosceva in- 
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contrastabile che il ritardo nel movimento, e quindi il moto 
equabile sono funzioni delle resistenze interne. 

E perciò unico e vero scopo delle mie osservazioni fu 
sempre il poter constatare qualche fatto, dal quale emergesse 
che le resistenze interne nascono regolarmente e normal- 
mente in forza della legge, secondo la quale i fluidi si muo- 
vono, e non sono già prodotte da urti e da vortici accidentali. 

Mille cause possono alterare il quieto e normale corso 
dell’acqua a velocità moderate, vi sono senza dubbio gli 
urti contro le sponde e contro il fondo, vi sono le svolte 
più o meno accentuate, la diversa quantità di materie detri- 
tiche minerali o vegetali da strato a strato, la viscosità di 
questi strati fra loro, la diversa densità derivata anche dal- 
l’azione termica solare etc. ; ma, fatta astrazione da tutte 
le cause accidentali, un corso d’acqua deve avere la forza 
moderatrice nella resistenza interna generata essenzialmente 
dalla legge dèi proprio movimento. 

Del resto fu sempre mio vivo desiderio il poter contri- 
buire in qualche modo alla scienza idraulica e dare, se sia 
possibile, un poco di luce in questa oscura materia della 
idrodinamica. 

Che il moto delle acque sia problema di enorme diffi- 
coltà ce lo dissero gli antichi grandi pensatori, i quali benché 
forniti dello straordinario acume del loro ingegno, si con- 
fessarono tuttavia incapaci a scuoprire una legge qualunque 
per tale moto: ce lo confermarono poi gl’idraulici sommi 
che sursero dopo il vantaggio immenso arrecato alla scienza 
dal calcolo differenziale e dalle conseguenti integrazioni, poi- 
ché mentre le equazioni generali della idrostatica non pote- 
rono fallire menomamente, invece i risultati teorici delle 
equazioni pel moto dei fluidi rimasero inapplicabili e si do- 
vette scendere alla famosa supposizione del moto lineare. 

Il solo Galileo nel 1680 (lettera a Raffaello Staccoli) mostrò 
d’avere un concetto abbastanza giusto e che dava qualche 
luce sul moto dell’acqua. Abbenchè esso dicesse questa ma- 
teria sempre da me tenuta per diffìcilissima e piena d’oscurità 
e nella quale sono stati commessi molti equivoci ed errori , ed 
abbenchè, facendo menzione dell’opera del Castelli (1627, Mi* 
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aura delle acque correnti) chiamasse aureo libro quell’opera 
nella quale vien confermata l’oscurità della materia, tuttavia 
il grande genio vide che il moto dell’acqua non si fa per 
filetti paralleli, ma bensì servendo le sue parti inferiori per 
letto declive alle superiori, o vogliam dire sdrucciolando le 
parti superiori sopra le inferiori. 

Il celebre Guglielmini 170 anni dopo dice che la velo - 
cità acquistata nella discesa ben presto si riduce alla equa- 
bilità per le grandi resistenze che incontra', ma poi ò forzato 
a ricorrere alla viscosità per darsi una spiegazione del perchè 
gl’impedimenti del fondo e delle sponde possano ritardare 
non solo l’acqua vicina ma anche quella che maggiormente 
si scosta. Parla poi di vortici frequentissimi per lo più por- 
tati a seconda della corrente risolvendosi in nulla in breve 
spazio di tempo per lo conato che fa la direzione del corso 
primario del fiume di unire a se medesimo quella di tutti gli 
altri moti. 

In sostanza Castelli e Galileo dicevano lo studio del corso 
delle acque materia difficilissima e piena d’oscurità, ed all’e- 
poca nostra il De Saint- Venant, riassumendo le opinioni degli 
idraulici del suo tempo, chiama l’idrodinamica un e désespé- 
rante énigme. 

Dopo adunque le tante scoraggianti dichiarazioni degli 
idraulici sulla oscurità che tuttora regna nella scienza della 
idrodinamica, io mi son creduto in dovere di render noto 
un fatto da me osservato pochi giorni or sono e che mi 
sembra importantissimo. 

Negli studi che avea fatto sui canali delle Paludi Pon- 
tine si trovavano le conferve in vegetazione tanto avanzata 
che si agglomeravano le une sulle altre, tanto che il corso 
dell’acqua avveniva come a traverso di un filtro, quindi non 
ebbi il mezzo di osservare il movimento di quelle alghe; ma 
pure in qualche punto rarissimo, ove la vegetazione era meno 
rigogliosa, ebbi qualche idea di potermi giovare di tali piante 
per le osservazioni del moto dell’acqua. Infatti nello scorso 
mese di marzo mi potei recare alle Paludi e trovai le con- 
ferve precisamente allo stadio di vegetazione che mi occor- 
reva. Queste piante a forma di fruste erano mobilissime e 
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per l’aria o gas che contengono si sollevavano molto solle- 
citamente entro l’acqua se fossero state spinte verso il fondo 
da una forza qualunque. Esse giungevano a cinque o sei 
centimetri dal pelo d’acqua sicché si prestavano a meraviglia 
per far discuoprire il moto dell’acqua nei diversi punti della 
sezione. Tutto l’insieme di queste conferve dava nettamente 
l’impronta mobilissima delle masse d’acqua passanti, meglio 
che non fa un campo di grano agitato dal passaggio delle 
onde aeree. 

Il punto d’osservazione era nel centro di lunghissimo 
rettifilo nel canale Linea largo nel fondo M.‘ 15,00, alla su- 
perficie di livello M.‘ 16,90: l’altezza molto uniforme del- 
l’acqua era di M.‘ 1,60, quindi la sezione era a trapezio in 
proporzioni abbastanza vantaggiose pel corso dell’acqua. 

Il fenomeno era brillantissimo : nell’acqua limpida le con- 
ferve, indorate da un potente sole, facevano vedere il corso 
di varie masse prossimamente rotonde che in esse si stam- 
pavano, alte poco più poco meno quanto l’acqua nel canale, 
e disposte le une aderenti alle altre com’è indicato nella 
seguente figura. 



Spesso due masse adiacenti in un rango si fondevano in 
una sola formando un’ovoide ruotante attorno l’asse mag- 
giore, ma sempre il movimento era nel senso dell’asse del 
canale, ed il rompersi e l’accoppiarsi delle masse alterava 
ben poco la regolarità e la direzione del movimento generale. 

Si sarebbe potuto per un istante dubitare che il movi- 
mento dell’ acqua in quella strana maniera avesse origine 
dall’ urtare che la corrente avesse fatto nel gruppo delle 
conferve e dall’ aver trovato masse di vegetazione disugual- 
mente resistenti; ma presto cessava il dubbio poiché si ve- 
deva nettamente all’arrivo di un rango di masse ruotanti 
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piegarsi le fruste sotto le masse stesse e rimanere verticali, 
o meglio, tornare verticali fra una massa e l’altra ed al giun- 
gere di un altro rango abbassarsi fino a toccare il fondo 
quelle che prima erano verticali, e viceversa tornare ad al- 
zarsi quelle che prima erano state abbassate. 

Non voglio tacere che appena vidi lo stupendo fenomeno 
credetti che si trattasse dell’onda che Scott-Russel chiama 
solitaria, ma guardando attentamente il movimento delle 
conferve potei persuadermi che non esisteva nel corso alcun 
movimento ondoso, e specialmente per il variare continuo 
di ampiezza dei ranghi dei quali ho parlato. 

Nell’anno venturo io spero potermi nuovamente recare 
a ripetere l’osservazione e prendere delle riproduzioni istan- 
tanee, o meglio ancora riprendere il fenomeno con cinema- 
tografo. 

Del resto chiunque esamini per poco tempo il movimento 
delle conferve, acquista certamente la persuasione che l’acqua 
va rotolando quando a globi, quando ad ovoidi, quando a 
cilindri terminati agli estremi da callotte, e quindi che anche 
nei corsi d’acqua rettilinei, a sponde ed a fondo molto re- 
golari e senza risalti, non si verifica davvero il movimento 
per filetti paralleli sempre supposti dagli idraulici per evi- 
tare le insuperabili difficoltà nelle integrazioni delle formolo 
teoriche pel moto dei fluidi, e che invece il movimento si 
fa per linee prossimamente cicloidali, nascendo cosi la po- 
tente forza ritardatrice ossia la resistenza interna con mille 
e svariati attriti delle parti discendenti di un rango contro 
le ascendenti dell’altro. 

E siccome anche ai nostri giorni sembra che taluni non 
sappiano persuadersi del grande valore della resistenza in- 
terna, io mi permetto di citare alcuni fatti i quali spiegano 
bene come la forza viva perduta abbia principalmente il suo 
equivalente nella produzione di calorie. 

Cito fatti già noti. Un ruscello per poco che corra, mentre 
agghiaccia nei bordi ove il corso è arrestato dalle erbe 
lambenti, si mantiene liquido anche quando all’esterno la 
temperatura è di 6 o 7 gradi sotto lo zero. L’acqua che 
agisce sopra una ruota idraulica a cassette, entra nella parte 
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superiore senza che avvenga urto apprezzabile e si riversa 
nel canale sottoposto, ordinariamente pieno, con piccolissima 
velocità (se ciò non fosse, il recettore darebbe pessimo ren- 
dimento): ebbene se l’ambiente che racchiude il ruotone non 
ha grandi aperture, si sente all’entrarvi una differenza note- 
vole di temperatura con quella esterna in qualunque sta- 
gione, non ostante il continuo passaggio dell’acqua motrice. 

E dopo aver citato questi esempi mi permetto rammen- 
tare che una caloria ha per equivalente meccanico 427 chi- 
logrammetri. 

Concludo: molti sommi idraulici di questo secolo come 
Darcy, Baxin, Bélanger, Poncelet, Yauthier, Coriolis e tanti 
altri di altissimo merito han riconosciuto e sottoposto al cal- 
colo gli attriti interni prodotti da masse o da falde fluide 
le une agenti contro le altre, da vortici (tourbillons), da 
onde, e da tanti movimenti posti in giuoco dalla natura come 
forze ritardatrici e moderatrici dei corsi d’acqua: il sig. Bous- 
sinesq, che alla teoria più rigorosa unisce un discernimento 
perfettissimo nell’ esaminare i fatti e nell’ applicarvi le for- 
molo, questo vero genio dell’idraulica moderna si esprime 
stupendamente nel descrivere le masse di fluido, che si pon- 
gono in moto in mille guise, dicendo: Des volumes finis de 
fluide se détachent sans cesse du fond et des bords en tour - 
noyant sous la doublé action de la paroi et de la translation 
générale, et ils se forment ainsi des tourbillons nombreux qui 
sillonnant en tous sens le reste du fluide, glissent sur ce qui les 
environne', ma io trovo sempre una differenza notevolissima 
fra tutti questi concetti ed il fatto che io vorrei fosse rico- 
nosciuto dagli idraulici, e cioè che la forza ritardatrice e 
moderatrice dei corsi d’acqua dipende principalmente dalla 
forma di moto roteante che prende l’acqua stessa nel muo- 
versi, prescindendo dagli urti, attriti, svolte e da altre cause 
accidentali inerenti all’alveo dentro il quale l’acqua scorre. 
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COMUNICAZIONI 


Bertelli P. T. — Studi storici intorno agli scandagli 

marittimi. 

Il P. Bertelli, continuando ancora i suoi appunti storici 
intorno agli scandagli marittimi, nel IY° Capitolo del suo 
lavoro comprende quelli che in quest’ultimo mezzo secolo 
furono eseguiti o divisati specialmente in occasione della 
collocazione di cavi telegrafici sottomarini, e per altri studi 
talassimetrici. Codesti scandagli che possono considerarsi 
come formanti un Y° tipo, essendo destinati a raggiungere 
anche grandi profondità, sono caratterizzati da una zavorra 
relativamente più considerevole, la quale poi resta abban- 
donata in fondo al mare : da una sagola di filo metallico a 
fine di diminuire l’ostacolo di attrito : inoltre da un congegno 
connesso all’imbarcazione, il quale serve ad un migliore e 
più sicuro mezzo di immersione e di salpamento del piombo, 
non che a valutare (come si crede) per mezzo di un con- 
tatore e della quantità di sagola rimasta annaspata dopo 
toccato il fondo, la profondità di questo. 

Tutti codesti scandagli appartenenti al V° tipo, comu- 
nemente si considerano come semplici modificazioni di quello 
che verso il 1850 fu ideato dall’americano Brooke, sebbene 
• storicamente ciò non si possa ammettere, come il P. Bertelli 
dimostra, giacché le parti essenziali dello scandaglio Brooke 
trovansi già o usatq o suggerite assai prima di lui, sebbene 
egli abbia probabilmente ciò ignorato, come era avvenuto 
anche a non pochi altri supposti inventori. 

Ad - ogni modo il P. Bertelli fa una recensione in ordine 
cronologico di tutti gli scandagli principali appartenenti a 
questo V° tipo, aggiungendo pure qualche appunto intorno 
ai medesimi, ed in modo particolare facendo notare come il 
metodo usato in essi per la valutazione delle grandi pro- 
fondità, sia per lo meno poco sicuro. Infatti, non ostante la 
correzione di deriva e di scarroggio alla superfìcie del mare, 
lo scandaglio viene altresì deviato dalla verticale, durante 
la sua lunga discesa, da correnti profonde, di che si hanno 

14 
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anche prove sperimentali evidenti. Così l’auto x’e presentando 
all’Accademia la descrizione ed il disegno del suo scandaglio 
manometrico, risponde ancora da ultimo all’obbiezione di 
quelli che sopra una supposta o vantata esattezza delle pro- 
fondità abissali sinora misurate, ritengono superflue le ri- 
cerche di altri mezzi di misura. 

Regnani Mons. F. — Offerta di un suo libro. 

Mons. Regnani offrì all’Accademia un suo libro di 446 
pagine contenente 18 Conferenze, nelle quali con osserva- 
zioni ed esperienze tratte dalla Fisica, dalla Chimica e dalle 
Scienze Naturali vengono spiegate alcune delle più fonda- 
mentali leggi di Cosmologia. 

De Rossi Prof. Comm. M. S. — Presentazione del suo Bui- 
lettino del Vulcanismo Italiano. 

Il prof. M. S. de Rossi presentò il fascicolo 4-12 col quale 
si completa l’annata XVII, 1890, del suo Bullettino del Vul- 
canismo Italiano. Accennò alle ragioni che causarono il ri- 
tardo della pubblicazione di questo periodico, e diede conto 
della materia contenuta nel fascicolo anzidetto. 

De Rossi Prof. Comm. M. S. Presentazione di pubblicazioni. 

Il Segretario presentò le pubblicazioni giunte all’Accade- 
mia, facendo particolare menzione delle seguenti: Busiri- 
Vici A. La conservazione, il decoro e la difesa della mae-' 
stosa patriarcale basilica del Principe degli Apostoli. - Studii 
istorici e rilievi con disegni nel glorioso regno del Ponte- 
fice Papa Leone XIII. — Marre A. Le Sadjarah Malayou 
(L’arbre généalogique malais) Tome I. er — De Toni dott. G. B. 
La nuova Notarisia, Aprile 1897. — Carnoy J. B. et H. Le- 
brun. La cytodiérèse de Vceuf. 


COMUNICAZIONI DEC SEGRETARIO. 

Il Segretario rese conto dell’ udienza che S. S. Papa 
Leone XIII degnossi concedere ai componenti il Comitato 
Accademico il 7 aprile corrente, per la presentazione dei 
volumi degli Atti e delle Memorie dei due ultimi anni. Riferì 
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come il S. Padre mentre benediceva l’opera nostra, gradiva 
molto l’omaggio scientifico presentatogli dai' Nuovi Lincei, 
rallegrandosi di vedere con quanta attività ed alacrità essi 
proseguono nel nobile còmpito di contribuire al progresso 
delle scienze ; e li incoraggiò a mantenere sempre viva tale 
attività, procurando anche di pubblicare ed illustrare do- 
cumenti storici, tratti specialmente dall’Archivio Vaticano e 
riferentisi alle scienze coltivate dall’Accademia nostra. 

Il Segretario medesimo comunicò una lettera del prof. 
Sac. Benedetto Corti, con la quale esso ringrazia l’Accademia 
per la sua nomina a socio corrispondente. 

COMITATO SEGRETO. 

Il Comitato Accademico' propone che la nomina del Pre- 
sidente, che avrebbe dovuto aver luogo nella presente seduta, 
sia rimandata al principio del nuovo anno accademico. Tale 
proposta è approvata. 

Viene inoltre approvata la proposta del cambio dei nostri 
Atti e Memorie con le pubblicazioni dell’Istituto botanico 

di Pavia, e con gli Annali dell’Orto botanico di Palermo. 

* 

SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari : Prof. Cav. M. Azzarelli. — P. T. Bertelli. — 
Conte Ab. F. Castracane. — Dott. Cav. D. Colapietro. — 
P. G. Foglini. — Ing. Cav. F. Guidi. — P. G. Lais. — Dott. 
M. Lanzi. — Dott. Comm. G. Lapponi. — Ing. Cav. G. Oli- 
vieri. — Mons. F. Regnani. — Prof. Cav. G. Tuccimei. — 
Prof. Comm. M. S. de Rossi, segretario. 

Aggiunti: Ing. F. Bovieri. 

La seduta aperta alle ore 5 p. ebbe termine alle 6 p. 


OPERE TENUTE IN DONO. 


1. Accademia Dafnica di scienze, lettere ed arti. Voi. IV, 1896. Acireale, 

1897 in-8°. 

2. Annali della Società degli Ingegneri e degli Architetti italiani. A. XII, 

fase. II. Roma, 1897 in-4°. 

8. Ballettino. A. V, n. 8. Roma, 1897 in-4 # . 
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4. Archives des Sciences biologiques, t. Y, n. 1. S. 1 Pétersbourg, 1897 in-4°. 

5. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti . Seri© VII, T. 8, 

disp. 4. Venezia, 1897 in-8°. 

6. Bessarione. A. I. n. 11. Siena, 1897 in-8°. 

7. Boletin del Instituto Geològico de Mexico . N. 4-6. México, 1897 in -4°. 

8. Bulletin de l’Académie imperiale des Sciences de St . Pétersbourg . V. e Sèrie, 

t. VI, n. 2. S. 1 Pétersbourg, 1897 in-4°. 

9. Bulletin international de VAcadémie des Sciences de Cracovie . Comptes- 

rendus, 1897 n. 2. Cracovie, 1897 in-8°. 

10. Ballettino del Vulcanismo Italiano . A. XVII, fase. 4-12. Poma, 1897 

in-8°. 

11. BUSIRI-VICI A. — La conservazione , il decoro e la difesa della mae- 

stosa patriarcale basilica del Principe degli Apostoli . Roma, 1897 in-4°. 

12. CARNOY J. B. et LEBRUN H. — La cytodiérèse de Vceuf — La 

Vésicule germinative et les globules polaires chez les batraciens. Bierre, 
1897 in-4°. 

13. Cosmos , n. 634-639. Paris, 1897 in-4°. 

14. Il Nuovo Cimento . Serie IV, t. V, marzo 1897. Pisa, 1897 in-8°. 

15. Jornal de sciencias mathematicas e astronomica ^ . Voi. XIII, n. 1. 

Coimbra, 1897 in-8°. 

16. Journal de la Société physico-chimique russe . T. XXIX n. 1, 2. S. É Pé- 

tersbourg, 1897 in-8°. 

17. La Nuova Notarisia . Serie Vili, aprile 1897. Padova, 1897 in-8°. 

18. L’Elettricità. A. XVI, *n. 12-16. Milano, 1897 in-4°. 

19. MARRE A. — Le Sadjarah Malayou. T. I. er Vaucresson, 1896 in-8°. 

20. Observatorio de Manila . Boletin mensual. Abril-Junio de 1896. Manila, 

1896 in-4°. 

21. Proceedings of thè Royal Society. Voi. LXI n. 369, 370. (London) 

1897 in-8°. 

22. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendiconti. Serie II, voi. 

XXX, fase. V-VII. Milano, 1897 in-8°. 

23. REGNANI F. — La Filosofia cattolica moderna e medioevale in ordine 

alla questione cosmologica sulla essenza dei corpi. Roma, 1876-1878 
in-8°. 

24. Rendiconto dell’Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli . 

Serie 3, a voi. Ili, fase. 2.° Napoli, 1897 in-4°. 

25. Società Reale di Napoli. Rendiconto delle tornate e dei lavori del- 

l’Accademia di Archeologia, lettere e belle arti. Nuova Serie, anno 
X, novembre e dicembre 1896. Napoli, 1896 in-4°. 

26. Université de Toulouse. Annuaire 1896-97. Toulouse, 1896 in-8° piccolo. 

27. Rapport annuel. Comptes-rendus. Toulouse, 1896 in-8°. 
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ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 


SESSIONE Vl a del 16 Maggio 1897 

PRESIDENZA DEL PROF. CAV. MATTIA AZZARELLI 


COMUNICAZIONI 


De Rossi Prof. Comm. M. S. — Intorno al terremoto la- 
ziale del giorno 8 maggio 1897 . 

Il prof. Comm. M. S. de Rossi ragionò intorno al ter- 
remoto testé avvenuto agli 8 di maggio 1897. Cominciò col- 
l’osservare aver esso appartenuto alla serie dei massimi si- 
smici che di tanto in tanto avvengono, ubbidendo a leggi 
speciali, delle quali non è qui il caso di ragionare. Si noti 
però essere già un fatto acquisito, che la data dell’ 8 maggio 
ricorre spesso nella serie predetta. Fu dunque un massimo 
sismico laziale, che invase la regione dei nostri monti vul- 
canici. Fra questi il terremoto prescelse come centro non 
già il cratere centrale, ma uno dei succursali, e segnata- 
mente quello di Monte Compatri. Si rinnovò in questo fatto 
ciò che già altre volte si era verificato nel 1829 ed in altre 
circostanze degli anni decorsi. Ivi la scossa fu principalmente 
sussultoria, e si ripetè per ben undici volte sensibilmente. 
Le scosse però ebbero gli stessi estremi che in Roma ed 
altrove; cioè, con la loro intensità assai regolare non pro- 
dussero spostamento sensibile nel suolo, sicché non avvennero 
guasti di sorta. Grande fu la differenza notata nella vicina 
Rocca Priora, dove la forza delle scosse fu assai minore. Si 
estese conservando intensità maggiore verso Monte Porzio, 
Mondragone e Frascati; e dall’altra parte urtò con qualche 
forza Palestrina e Tivoli. Una prova che il suolo non subì 
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spostamento sensibile, si ebbe nelle indicazioni sismografiche, 
le quali in Roma si ridussero appena ad indicare il senso 
NE-SW del movimento, riducendosi il tutto ad una forma 
vibratoria. In Monte Porzio, nei giorni successivi furono 
notate frequenti vibrazioni, simili sempre a quelle già av- 
venute nella notte del giorno 8. In Rocca di Papa l’osser- 
vatorio geodinamico coi suoi apparecchi ha notato per ben 
14 volte il movimento, che poi sempre diminuendo in in- 
tensità fu registrato a Yelletri, Ariccia ed Albano. 


Egidi P. GL — Seguito alla nota relativa ai « Numeri , il 
quadrato dei quali sia la somma di due quadrati » . (V. Atti, 
Sess. IV del 21 marzo 1897, p. 103). 

Potendo tornare comodo avere un catalogo dei numeri 
il quadrato dei quali è la somma di due quadrati, aggiungo 
qui i numeri già calcolati che godono di questa proprietà 
da 1 fino a 320. Chiamando a, b, c } i tre numeri di ogni 
gruppo, sarà a 2 =. b 2 -+- c 2 . 

Numeri da 1 a 320 


il quadrato dei quali è la somma di due quadrati. 


a 

b 

c 

a 

b 

B 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

6 

4 

3 

60 

48 

14 

80 

64 

48 

109 

91 

60 

10 

8 

6 

61 

45 

24 

82 

80 

18 

110 

88 

66 

18 

12 

5 

52 

48 

20 

85 

68 

61 

111 

105 

36 

16 

12 

9 

53 

45 

28 

85 

75 

40 

113 

112 

15 

17 

15 

8 

55 

44 

33 

85 

77 

36 

115 

92 

69 

20 

16 

12 

68 

42 

40 

85 

84 

13 

116 

84 

80 

26 

24 

7 

60 

48 

36 

87 

63 

60 

117 

108 

45 

26 

20 

15 

61 

60 

11 

89 

80 

39 

119 

106 

56 

26 

24 

10 

65 

52 

39 

90 

72 

64 

120 

96 

72 

29 

21 

20 

65 

56 

33 

91 

84 

35 

122 

120 

22 

30 

24 

18 

65 

60 

25 

96 

76 

57 

123 

120 

27 

34 

30 

16 

66 

63 

16 

97 

72 

65 

126 

100 

75 

35 

28 

21 

68 

60 

32 

100 

96 

28 

125 

117 

44 

'37 

35 

12 

70 

66 

42 

100 

80 

60 

126 

120 

35 

39 

36 

15 

73 

56 

48 

101 

99 

20 

130 

104 

78 

40 

32 

24 

74 

70 

24 

102 

90 

48 

130 

112 

66 

41 

40 

9 

75 

60 

45 

104 

96 

40 

130 

120 

50 

45 

36 

27 

75 

72 

21 

105 

84 

63 

130 

126 

32 

50 

40 

30 

78 

72 

30 

106 

90 

56 

135 

i 

108 

! 

81 
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a 

b 

c 

a 

i 

b 

c 

» 

b 

c 

a 

b 

c 

136 

120 

64 

185 

153 

104 

230 

184 

135 

275 

264 

77 

137 

106 

88 

185 

175 

60 

232 

168 

160 

277 

252 

115 

140 

112 

84 

185 

176 

57 

233 

208 

105 

280 

224 

168 

143 

132 

66 

187 

165 

88 

234 

216 

90 

281 

231 

160 

145 

105 

100 

190 

152 

114 

235 

188 

141 

285 

228 

171 

145 

116 

87 

193 

168 

95 

238 

210 

112 

286 

264 

110 

145 

143 

24 

194 

144 

130 

240 

192 

144 

287 

280 

63 

145 

144 

17 

195 

156 

117 

241 

209 

120 

289 

240 

161 

146 

110 

96 

195 

168 

99 

244 

240 

44 

289 

255 

136 

148 

140 

48 

195 

180 

75 

246 

196 

147 

290 

210 

200 

149 

140 

51 

195 

189 

48 

246 

240 

54 

290 

232 

174 

150 

120 

90 

197 

195 

28 

247 

228 

95 

290 

286 

48 

150 

144 

42 

200 

160 

120 

250 

200 

150 

290 

288 

34 

153 

135 

72 

200 

192 

56 

250 

234 

88 

291 

216 

195 

165 

124 

93 

202 

198 

40 

250 

240 

70 

292 

220 

192 

166 

144 

60 

203 

147 

140 

255 

204 

153 

293 

285 

68 

157 

132 

85 

204 

180 

96 

255 

226 

120 

295 

236 

177 

159 

135 

84 

205 

156 

133 

255 

231 

108 

296 

280 

96 

160 

128 

96 

205 

164 

123 

255 

252 

39 

298 

280 

102 

164 

160 

36 

205 

187 

84 

257 

255 

32 

299 

276 

115 

165 

132 

99 

205 

200 

45 

259 

245 

84 

300 

240 

180 

169 

120 

119 

208 

192 

80 

260 

208 

156 

300 

288 

84 

169 

156 

65 

210 

168 

126 

260 

224 

132 

303 

297 

60 

170 

136 

102 

212 

180 

112 

260 

252 

64 

305 

244 

183 

170 

160 

80 

215 

172 

129 

260 

240 

100 

305 

273 

136 

170 

154 

72 

218 

182 

120 

261 

189 

180 

305 

300 

65 

170 

168 

26 

219 

165 

144 

265 

212 

159 

306 

270 

144 

173 

165 

52 

220 

176 

132 

265 

225 

140 

310 

248 

186 

174 

126 

120 

221 

171 

140 

265 

247 

96 

312 

288 

120 

175 

140 

105 

221 

195 

104 

265 

264 

23 

313 

312 

25 

175 

168 

49 

221 

204 

85 

267 

240 

117 

314 

264 

170 

178 

160 

78 

221 

220 

21 

269 

260 

69 

315 

252 

189 

180 

144 

108 

222 

210 

72 

270 

216 

162 

317 

308 

76 

181 

180 

19 

225 

180 

135 

272 

240 

128 

318 

270 

168 

182 

168 

70 

225 

216 

63 

273 

252 

105 

319 

231 

220 

183 

180 

33 

226 

224 

30 

274 

210 

176 

320 

256 

192 

185 

148 

111 

229 

221 

60 

275 

220 

165 





Lapponi Comm. Dott. Giuseppe. — Esperienze sull’acqua 
antilitiaca di Anticoli- Campagna. 

Il comm. Giuseppe Lapponi espose i risultati di ulteriori 
esperimenti da lui eseguiti per constatare l’efficacia della 
acqua antilitiaca di Anticoli-Campagna. 
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COMUNICAZIONI DEL SEGRETARIO. 

Il Segretario, nel presentare le pubblicazioni pervenute 
all’Accademia, fece speciale menzione di quelle inviate dai 
soci prof. Carlo Fabani e P. Giovanni Giovannozzi, e che 
trovansi notate tra le opere venute in dono. 

SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari: Prof. Cav. M. Azzarelli, presidente. — Conte 
Ab. F. Castracane. — P. G. Foglini. — Dott. M. Lanzi. — 
Ing. Cav. A. Statuti. — Prof. D. F. Bonetti. — Dott. Cav. 
D. Colapietro. — Ing. Cav. F. Guidi. — Prof. Cav. G. Tuc- 
cimei. — Dott. Comm. G. Lapponi. — Mons. F. Regnani. — 
P. G. Lais. — Prof, Comm. M. S. de Rossi, segretario 

Corrispondenti: March. Ing. Fonti. — Prof. P. De Sanctis. 

La seduta ebbe principio alle 5 */ 4 p. e terminò alle 6 p. 


OPERE VENUTE IN DONO. 

1. Annales de la Faculté dee Sciences de Marseille, t. V-VIII. Paris, 1896-97 

in-4°. 

2. Annali della Società degli ingegneri e degli architetti italiani. Ballettino. 

A. V, n. 9, 10. Roma, 1897 in-4°. 

3. Atti della B. Accademia dei Lincei. A. CCXCIV, 1897. Serie V. Classe 

di scienze morali, storiche e filologiche, voi. V. Parte 2." Notizie 
degli scavi. Gennaio, febbraio 1897. Roma, 1897 in-4\ 

4. Rendiconti. Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali. 

Voi. VI, fase. 5-8, 1° semestre. Roma, 1897 in-4°. 

5. Atti dell’I. R. Accademia di scienze, lettere ed arti degli Agiati di Ro- 

vereto. A. CXLVI. Serie III, voi. II, fase. IY. Rovereto, 1897 in-8°. 

6. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. Serie VII, t. Vili, 

disp. V. Venezia, 1896-97 in-8°. 

7. Bollettino del R. Orto botanico di Palermo. A. I, fase. I. Palermo, 1897 

in-8°. 

8. Bollettino mensuale dell’Osservatorio di Moncalieri. Serie II, voi. XVII, 

n. 1, 2, 3. Torino, 1897 in-4°. 

9. Ballettino delle sedute della Accademia Gioenia di scienze naturali in 

Catania. Fase. XLVI. Catania, 1897 in-8°. 


Digitized by LjOOQle 



— 129 — 


10. Commemorazione del primo centenario dalla nascita di Antonio Rosmini . 

Relazione della Presidenza del Comitato. Rovereto, 1897 in-8°. 

11. Commission de geologie du Canada . Rapport annuel, voi. VII, 1894. 

Ottawa, 1897 in-8°. 

12. Cartes . Ottawa, 1896 in-8°. 

13. Cosmos, n. 640*642. Paris, 1897 in-4°. 

14. FABANI C. — Analisi fonetica del canto degli uccelli . Siena, 1897 in-4°. 

15. GIOVANNOZZI P. G. — Commemorazione di Luigi Palmieri . Fi- 

renze, 1897 in-8°. 

16. Il periodo sismico fiorentino 18 maggio 1895 - 20 giugno 1896. 

Firenze, 1897 in-8°. 

17. Il nuovo Cimento . Serie IV, t. V, aprile 1897. Pisa, 1897 in-8°. 

18. Johns Hopkins University Circulars, voi. XVI, n. 129. Baltimore, 1897 

in-4°. 

19. Journal of thè Rogai Microscopical Society , n. 117. London, 1897 in-8°. 

20. La Civiltà Cattolica , quad. 1123-1126. Roma, 1897 in-8°. 

21. La Cultura moderna. A. I, n. 6*10. Pisa, 1897 in-8°. 

22. L'Elettricità. A. XVI, n. 17-19. Milano, 1897 in-4°. 

23. Observatoire St Louis Jersey. Bulletin des observations météorologi- 

qnes, 1896. Paris, 1897 in-4°. 

24. Observatorio de Manila. Boletin mensuaL Enero-Marzo de 1896. Ma- 

nila, 1896 in-4°. 

25. PASINII PETRI. — Adriades. Venetiis, 1896 in-8°. 

26. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendiconti. Serie II, 

voi. XXX, fase. VHI. Milano, 1897 in-8°. 

27. Rendiconti della Reale Accademia dei Lincei. Classe di scienze morali, 

storiche e filologiche. Serie V, voi. VI, fase. 1-2. Roma, 1897 in-8°. 

28. Rendiconto dell'Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli. 

Serie 3 a , voi. Ili, fase. 3, 4. Napoli, 1897 in-4°. 

29. Rendiconto delle sessioni della R. Accademia delle scienze dell'Istituto 

di Bologna. A. 1895-96. Bologna, 1896 in-8°. 

30. Réunton du Comité International permanent pour l'exécution de la carte 

photographique du del, tenue à l'Observatoire de Paris en Mai 1896 
Paris, 1896 in-4°. 

31. Società Reale di Napoli. Atti della Reale Accademia delle scienze 

fisiche e matematiche. Serie II, voi. Vili. Napoli, 1897 in-4°. 

32. Atti della Reale Accademia di sdenze morali e politiche. Voi. 28. 

Napoli, 1897 in*8°. 

33. — — Rendiconto delle tornate e dei lavori dell 1 Accademia di scienze 

morali e politiche. A. 35. Napoli, 1896 in-8°. 

34. Studi e documenti di storia e diritto. A. XVIII, fase. 1-2. Roma, 1897 

in-4°. 
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ATTI 

DELL’ACCADEMIA PONTIFICIA 
DEI NUOVI LINCEI 

SESSIONE VII* del 13 Giugno 1897 

PRESIDENZA DEL PROF. CAV. MATTIA AZZARELLI 


MEMORIE E NOTE 


L’INSOLAZIONE ALLA SPECOLA VATICANA 

NEGLI ANNI 1893, 1894, 1895 


NOTA 

del Socio Ordinario P. GIUSEPPE LAIS 


La radiazione solare è il principio da cui muove ogni 
energia calorifica, chimica e meccanica nella vita terrestre. 
La radiazione talora è libera, talora impedita da nubi. Dicesi 
insolazione effettiva la misura in tempo dell’irragiamento 
efficace che la terra riceve dal sole sgombro da nubi; inso- 
lazione teorica la misura in tempo dell’irragiamento teorico 
della presenza vera del sole sull’orizzonte. Le osservazioni 
meteorologiche non potevano trascurare un elemento tanto 
importante, e tosto vennero costruiti strumenti di misura. 
Uno di questi assai pratico è l’ elio/ etnografo istallato alla 
Specola Vaticana che ci ha fornito osservazioni per i tre 
anni 1893, 1894, 1895, delle quali espongo i risultati finali. 

Lo strumento, è della massima semplicità ed ha molta 
rassomiglianza con un orologio solare. Si compone di un 
globo pieno di cristallo esposto ai raggi del sole. Una zona 

18 
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di carta che scorre dentro una semiarrailla di metallo orien- 
tata secondo l’equatore del luogo raccoglie l’immagine solare. 
La carta è divisa in spazi corrispondenti a ore di tempo 
vero ed il concentramento dei raggi solari incenerisce la 
carta con una specie di solco, che riferito alle ore rappre- 
senta la durata del sole libero sull’orizzonte del luogo. Ogni 
giorno si rinnova la carta e si traduce in ore e minuti 
l’intero tratto incenerito. 

L’istrumento misura per sè l’efficacia dell’insolazione, 
quando il sole è in grado di concentrare il calore necessario 
alla combustione della carta; però entro certi limiti dà anche 
un valore proporzionato alla nebulosità dell’atmosfera. 

L’agricoltura trae vantaggio dal computo delle ore di 
sole libero trascorse dal principio dell’anno per valutare le 
date della fioritura e della fruttificazione delle piante, e la 
meteorologia per misurare la bontà dei ólimi. 

Lo strumento alla Specola Vaticana è collocato all’altezza 
di m. 82, 33 sul mare con tale disposizione da essere colpito 
permanentemente dai raggi del sole per tutta la durata del 
giorno. 

Per rendere paragonabili da luogo a luogo i risultati 
d’osservazione, il punto di partenza si prende dalla durata 
teorica della presenza del sole sull’orizzonte del luogo per 
tutti i giorni dell’anno sulle tavole astronomiche. La cifra 
si scrive a fianco della durata effettiva corrispondente, e 
delle due cifre se ne stabilisce il rapporto che chiamasi coef- 
ficiente d’insolazione, e indica il valore dell’insolazione effet- 
tiva rispetto all’insolazione totale rappresentata dall’unità. 
Si ottennero in questa guisa le medie dei mesi, delle sta- 
gioni e degli anni 1893, 1894, 1895. 
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Coefficiente d’insolazione per ogni mese degli anni 



1893 

1894 

1895 

Gennaio 

0.45 

0.46 

0.33 

Febbraio 

0.45 

0.70 

0. 37 

Marzo ....... 

0.65 

0. 47 

0.49 

Aprile 

0.75 

0.53 

0.63 

Maggio 

0. 63 

0.48 

0. 43 

Giugno 

0.72 

0.80 

0.64 

Luglio 

0.76 

0.94 

0.83 

Agosto 

0.83 

0. 92 

0.83 

Settembre 

0. 63 

0.52 

0.82 

Ottobre 

0.73 

0.43 

0. 51 

Novembre. .... 

0. 37 

0.68 

0.49 

Dicembre 

0. 61 

0. 57 

o.— 


Coefficienti medi per le varie stagioni. 


Inverno 

0. 41 

0.59 

0.42 

Medi 

= 0. 473 

Primavera 

0.68 

0. 49 

0.48 

» 

= 0. 550 

Estate 

0.77 

0.89 

0.73 

» 

= 0. 797 

Autunno 

0.58 

0.54 

0. 61 

» 

= 0.677 


Prospetto delle ore d’insolazione effettiva e teorica 
per gli anni 1893, 1894, 1895. 

Anno 1893 - Insol. effettiva rz 2880 1 " 00" ) 

! Coefficiente d’ insol. ~ 0. 648 

* » - Xnsol. teorica = 4444 11 22" ) 

Anno 1894 - Insol. effettiva = 2835 h 34" ) 

! Coefficiente d’ insol. = 0. 639 

* » - Insol. teorica ~4439 h 17" ) 


Anno 1895 - Insol. effettiva = 2386 h 25" ) 

5 Coefficiente d’ insol. ~ 0. 574 
* * Insol. teorica — 4166 h 16" ) 

Coefficiente medio dei tre anni — 0. 620 

* 
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L’insolazione teorica del triennio fu calcolata in 18039 
ore e l’insolazione effettiva si trovò di 8102 ore; d’onde il 
rapporto uguale a 0,62 ci manifesta il grado di bontà del 
nostro clima, nel quale il sole splende oltre la metà della 
durata teorica. 

Dal confronto del coefficiente ottenuto negli anni 1893, 
1894, 1895 si vede che l’insolazione è andata diminuendo e 
che per necessaria conseguenza è andata aumentando la 
nebulosità dell’atmosfera, per riprendere poi dentro un certo 
ciclo l’opposto cammino. Tra le stagioni l’insolazione estiva 
risulta doppia dell’invernale, e si pareggiano quelle di au- 
tunno e di primavera. 

Nei medi mensili del triennio il massimo d’insolazione è 
sempre caduto in luglio od in agosto, il minimo in gennaio 
e febbraio nel 1893, in gennaio nel 1895, ed in ottobre nel 
1894. Il mese di maggio segna un minimo secondario con- 
nesso» con i disturbi atmosferici tanto frequenti in questo 
mese burrascoso e tante volte nocivo alle produzioni agricole 
per nebbie o geli cagionati dalla burrasca conosciuta sotto 
il nome dei santi di ghiaccio. 

Termino questa rassegna osservando che un intervallo di 
tempo più lungo e più frazionato metterebbe in evidenza 
tutte le burrasche atmosferiche periodiche da me ricordate 
nòlla pubblicazione del 1873 intitolata: Prolegomeni allo 
studio delle burrasche del clima di Roma. 
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COMUNICAZIONI 


Statuti Ing. Cav. A. — Presentazione di un lavoro del 
Prof. D. C. Fabani. 

Il Socio ordinario A. Statuti, da parte del Socio corri- 
spondente D. Carlo Fabani, già noto nel campo scientifico 
per altri suoi precedenti lavori e specialmente per l’impor- 
tante opera da esso pubblicata sopra « i sette giorni della 
creazione » per la quale l’Autore ha già ricevuto richiesta 
da una casa editrice di Parigi per la ristampa e traduzione 
in lingua Francese, presentò all’Accademia un nuovo lavoro 
del suddetto Fabani che ha per titolo « La Valtellina — 
Monti e Boschi » di cui fece la seguente breve rassegna. 

La Valtellina, che costituisce l’ultimo lembo a setten- 
trione della terra Italiana, a detta dell’Autore, viene tut- 
t’ora considerata dai più, come una regione di poco o niun 
conto, quasi che fosse un paese appartenente a quella classe 
che gli antichi Geografi chiamavano ignota : non pertanto 
fondandosi esso sopra varie autorità nostrane e straniere, 
con questo suo particolareggiato studio, che mentre ha per 
base un dovizioso corredo di utili ed interessanti cognizioni 
locali, è poi redatto con somma franchezza di stile e con 
una vivacità tale di colorito che naturalmente risente del 
patrio attaccamento, si prova di mettere in luce la ridetta 
Valtellina, quale bellissima fra le valli, ed anzi come una 
delle più importanti della nostra Italia, tanto sotto l’aspetto 
geologico, che sotto quello meteorologico e relativamente 
anche agrario. 

La Valtellina, prosegue lo scrittore, è avvolta realmente 
come le Alpi, in molti misteri, sia riguardo alla sua for- 
mazione, sia alla sua geologica costituzione; lo che è con- 
fermato dal fatto, che i diversi Geologi ch’ebbero fin qui a 
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trattarne si trovarono più o meno in disaccordo fra loro nei 
rispettivi apprezzamenti ; lo che peraltro, a suo parere, non 
deve far gran meraviglia, tenuto conto che una regione, la 
quale per dir così accentra in sè presso che tutte le vicis- 
situdini evolutive e le convulsioni del globo, non è in so- 
stanza la più agevole ad essere studiata colla dovuta esattezza. 

Benché poi in quella regione v’abbia gran difetto di fos- 
sili, l’Autore addimostra con solidi argomenti che vi si pre- 
sentano tuttavia traccie bastanti per intravedere la sua ori- 
gine e le varie epoche che percorse, fra le quali si accen- 
tuano spiccatamente la preglaciale , la glaciale e la post- 
glaciale. 

Passa quindi l’Autore a spiegare come le alte e conti- 
nuate catene delle Alpi Retiche ed Orobie che le fanno co- 
rona, costituiscano un grande laboratorio meteorologico, ossia 
contribuiscano praticamente a render la detta valle come un 
vasto teatro di tempeste, di temporali, di enormi nevicate, 
di forti acquazzoni, di terribili valanghe, di larghe frane, 
di disastrosi straripamenti di torrenti e di fiumi! 

Di fronte a questo quadro che in sostanza ha qualche 
cosa di orrido e di spaventoso, quadro che viene tratteg- 
giato nella memoria con una spontaneità e naturalezza che 
unicamente può esser propria in chi si accinge a descrivere 
circostanze e fatti che più e più volte ha avuto occasione 
di osservare di persona e di rilevare altresì nei più minuti 
dettagli sul posto, a sentimento dell’Autore, non si deve ar- 
guire che la Valtellina abbia a pareggiarsi pel suo squal- 
lore o ad un deserto o ad un ammasso di detriti. Ben altro ! 
imperciocché per quanto anzi egli ne assicura, riferendosi 
ai dati desumibili dalla Statistica Agraria, vuoisi per l’op- 
posto riguardare siccome una ridente e spaziosa oasi, gia- 
cente fra le anfrattuosità di una delle più importanti catene 
Europee. 

Siccome però le oasi dei deserti Africani vanno, come 
è noto, di mano in mano restringendosi, pur troppo è a te- 
mersi che altrettanto possa accadere anche per la Valtel- 
lina ! ed infatti varie località di quella regione ne porgono 
già indizii allarmanti. 
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Determinata la natura del pericolo cui si trova esposto 
quel paese, l’Autore volge quindi il suo ragionamento ad 
avvisare al modo come si potrebbe giungere a scongiurarlo, 
insinuando di far assegno, anziché sull’opera dell’uomo esclu- 
sivamente, su quella della natura' stessa, la quale nel caso, 
egli ritiene con sicurezza, che potrebbe opporre un validis- 
simo argine ai danni che gl’influssi meteorologici e gli agenti 
atmosferici fanno presentemente subire a quella montuosa 
regione, e tale potentissimo argine, a suo parere, non po- 
trebbe consistere che in un bene inteso graduale rimbo- 
schimento. 

E qui entrando da vicino nell’obbiettivo sostanziale del 
suo interessante scritto, con forti e ragionate osservazioni 
s’impegna di provare che con i boschi diverrà impossibile 
che si formino ulteriormente le valanghe, che succedano le 
frane, che avvengano gli straripamenti dei torrenti, che si 
verifichino i trasporti delle macerie al piano e le conse- 
guenti formazioni di paludi: coi boschi parimenti egli di- 
mostra che potrà ottenersi una riflessibile moderazione nel 
clima, si attenuerà la rigidezza dei venti del Nord, si avranno 
le stagioni più regolate, misurati i periodi di pioggia e di 
bel tempo, si allontaneranno i danni delle brinate e delle 
tempeste, si conserveranno perenni le sorgenti e si manterrà 
in fine più pura e più salubre l’aria con una robusta, nu- 
merosa ed onorata popolazione, non costretta, come al pre- 
sente, ad abbandonare l’ingrato suolo natio per lontani lidi, 
e non soggetta a frequenti malattie acute dell’apparato re- 
spiratorio, prodotte dai forti sbilanci di temperatura. 

A complemento infine del suo favorito tema sull’utilità 
e sulla necessità del rimboschimento della Valtellina, l’Au- 
tore termina la sua Memoria dedicando un campitolo anche 
a dimostrare come e quanto i vagheggiati boschi potranno 
praticamente contribuire eziandio alla conservazione di tante 
benefiche specie animali proprie della regione. Ed in pro- 
posito pone in rilievo, come già vi scomparirono il cervo 
ed il capriolo, ricorda come lo stambecco ridotto fino dallo 
scorso secolo nella vicina Engadina, non più orni che le 
acute creste che conterminano la Val d’Aosta, e aggiunge 
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che presto lo seguirà la gazzella delle Alpi e l’agile ca- 
moscio. 

In quanto agli uccelli, che esso considera, siccome i più 
grandi difensori dell’agricoltura, accenna pure che anche 
questi sono presentemente ivi in via di sensibile diminuzione. 

Dall’insieme di questo studio locale del Fabani, egli ri- 
tiene che debba aversi per dimostrato che l’unico mezzo 
per la conservazione della tutt’ora abbastanza florida Val- 
tellina sia il rimboschimento, indicato d’altronde con ogni 
evidenza e dalla costituzione geologica delle sue montagne 
e dalla sua posizione topografica, reclamato dall’agricoltura, 
non meno che dalle attuali condizioni climatiche e sanitarie 
di quel paese. 

Foglini P. Giacomo — Presentazione di un opuscolo del 
P. A. Mailer. 

Il Socio corrispondente P. Adolfo Muller, per mezzo del 
P. Giacomo Foglini, ha mandato ed offerto all’ Accademia 
un suo articolo pubblicato, non ha guari, in un periodico 
di Germania. Il Chmo Autore in una lettera espone succin- 
tamente nel modo seguente la ragione dell’articolo e ciò che 
in esso si contiene. 

Ho l’onore, Egli dice, di mandare qui accluso ed offerire 
un articolo da me pubblicato recentemente nel celebre pe- 
riodico tedesco Stimmen aus Maria Laach ( 1). 

L’articolo già era scritto in lingua tedesca, quando fui 
eletto Socio corrispondente della Pontificia Accademia dei 
nuovi Lincei: altrimenti ne avrei fatto una Nota per questo 
benemerito Istituto; ma forse, anche nel suo presente ve- 
stito di straniero, ecciterà l’interesse dei chiarissimi Soci, 
specialmente se aggiungo un breve sunto di esso in lingua 
italiana. 

La quistione trattata è quella del Sistema Copernicano 
in connessione coi fenomeni delle Macchie Solari: cioè si ri- 
cerca se l’argomento, proposto dal celebre Galilei in favore 
dell’anzidetto sistema, sia convincente o no. L’autore del- 

(1) Herder, Freiburg ira Breisgau, 1897. 4 Heft. 
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l’articolo dimostra, che si deve rispondere Negativamente: 
siccome poi l’argomento in quistione occupa un luogo prin- 
cipale nel famoso Dialogo intorno ai due massimi sistemi del 
mondo , Tolemaico e Copernicano; e d’altra parte è facile di 
mostrare che gli altri due argomenti del Galileo, cioè quello 
tratto dalla maggior semplicità, e quello del flusso e riflusso 
del mare sono ancora meno convincenti, l’articolo diventa 
una vera apologia in difesa dell’autorità ecclesiastica e del 
suo modo di procedere nel tanto decantato processo coltro 
Galilei. 

La prova positiva scientifica del Sistema Copernicano si 
cerca invano nello scritto del Galileo. Questo punto prin- 
cipalissimo non si deve mai perdere di vista da uno Scrit- 
tore Cattolico, tanto più che gli avversari della Chiesa vor- 
rebbero pretendere ovvero tacitamente supporre il contrario. 
Non basta però di asserire semplicemente una tale mancanza 
di prove, bisogna mostrarla distintamente. Così si spezza la 
punta della spinosa quistione. 

Quanto sia opportuno un tal modo di trattare, anche ai 
giorni nostri, lo dimostra ad evidenza questo fatto, che ap- 
pena pubblicato l’articolo, uno dei fogli principali della Ger- 
mania (1) poteva citarlo contro le asserzioni d’un’ opera 
recentemente edita in Berlino sotto il titolo Das Reich der 
Erfindungen (Il regno delle invenzioni). Inoltre persone ec- 
clesiastiche di alta dignità hanno espresso all’Autore la loro 
soddisfazione. 

Quello che è del tutto nuovo in questa mia « Contribu- 
zione alla letteratura Galileana » si è, che dimostro come 
dando una forma nuova all’argomento del Galileo, si può 
veramente per mezzo dei fenomeni delle macchie solari pro- 
vare la rotazione della terra , cosa fondamentale pel Sistema 
Copernicano. Difatti supponiamo la Terra ferma e senza moto 
di rotazione intorno all’asse proprio; allora il Sole girerà in 
24 ore intorno alla Terra: secondo il principio dell’inerzia, 
in questa supposizione l’asse solare dovrà rimanere parallelo 
a se stesso ; le curve, tracciate apparentemente dalle macchie 


(1) Kolnische Volkszeitung , 17 Mai 1897, II ediz. 
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sul disco solare per la rotazione del Sole intorno al suo asse, 
dovrebbero mostrare uno spostamento diurno, come ora lo 
mostrano in un anno: ora tutto questo non si verifica punto; 
dunque non è il Sole che gira in 24 ore intorno alla Terra,* 
ma invece è la Terra che ruota in questo tempo una volta 
intorno all’asse suo. 

Per un maggiore svolgimento di quest’idea sarebbe ne- 
cessario di tradurre semplicemente tutto l’articolo, cosa la 
quale presentemente non mi permettono le molteplici cure 
dei miei uffici e doveri. Una volta provata la rotazione della 
terra pér mezzo del suddetto principio, sarebbe stata mera 
deduzione logica il ridurre allo stesso principio il paralle- 
lismo apparente dell’asse terrestre nel suo moto annuo in- 
torno al Sole; sarebbe stata eliminata una difficoltà seria, 
rimasta nell’esposizione del celebre Canonico di Fraunburg, 
cioè il moto conico annuo dell’asse terrestre; la semplicità 
del Sistema Copernicano si sarebbe presentata con una forza 
tale, che anche i più tenaci ammiratori di Tolomeo avreb- 
bero allora dovuto riconoscere in essa uùa valida prova 
contro il sistema geocentrico. 

Rimane poi sempre un fenomeno curioso che Galilei nel 
suo Dialogo ignora completamente le famose scoperte di 
Keplero, il quale già da 20 anni avea proclamato le sue ce- 
lebri leggi, vera e solida base di un sistema eliocentrico. 
Seguendo lo spirito di moderazione di questo suo amico ger- 
manico, Galileo probabilmente non sarebbe stato mai con- 
dannato. 

Adolfo Mùller S. J. 

Tuccimei Prof. Cav. G. — Presentazione di un suo la- 
voro (1). 

Il Socio ordinario Prof. G. Tuccimei presenta pel volume 
delle Memorie uno scritto intitolato: La teoria della evolu- 
zione e il problema dell'origine umana. Dichiara che è lo stesso 
publicato l’anno precedente e già presentato all’Accademia, 
ma con moltissime note ed aggiunte, in modo da avergli 
impresso un carattere assai più scientifico. Dà contezza di 

(1) Questo lavoro è inserito nel voi. XIII delle Memorie. 
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alcune di tali aggiunte, che sono dedotte dalle scoperte geo- 
logiche, e da recenti osservazioni sopra animali ritenuti fin 
qui ibridi, mentre non sono che razze meticce. Insiste sui 
dubbi che già aveva elevato intorno alla pretesa scoperta 
del Pithecanthropus, e sulla poca critica mossa al suo gia- 
cimento, perchè i caratteri intermedii che si sono voluti as- 
segnargli hanno valore solo in quanto sia giustificata la per- 
tinenza a uno stesso individuo di resti trovati a 20 metri 
di distanza fra loro. 

In merito alla teoria ripete le dichiarazioni che ebbe a 
fare nella precedente presentazione. 

Lapponi Dott. Comm. GK — Sulle recenti esperienze in- 
torno alla liquefazione dei gas. 

Alcune settimane fa, un nostro illustre Collega espresse 
il voto, accolto dagli Accademici, che qualcuno di noi ri- 
ferisse qualche cosa intorno alle recenti esperienze sulla li- 
quefazione dei gas e in ispecie dell’aria atmosferica. 

Io credo di rispondere ora al desiderio di tutti, espo- 
nendo con la massima brevità le poche notizie che ho po- 
tuto raccogliere intorno all’importantiBsimo argomento. 

La possibilità della liquefazione dei gas era già stata 
intravista dal Lavoisier; ma solo per opera del Faraday 
essa divenne la prima volta una cosa di fatto. 

Dapprima il’ Faraday otteneva la liquefazione dei gas 
soltanto per mezzo della compressione, che essi subiscono 
ogniqualvolta si costringono a svilupparsi entro spazi chiusi. 
Ma poiché con la sola compressione non si liquefacevano 
che alcuni gas, rimanendo gli altri allo stato di vapore ; 
più tardi egli completò la sua scoperta, facendo liquefare i 
gas mediante la compressione associata al raffreddamento 
verso il 0°, o poco al di sotto. 

Con il processo combinato della compressione (che si 
portò sino, alle 3000 atmosfere) e del raffreddamento, si 
giunse a liquefare quasi tutti i gas, ad eccezione di sei, fra 
cui l’ossigeno, l’idrogeno, l’azoto, e l’ossido di carbonio. Si 
pensò allora, che questi ultimi gas fossero assolutamente 
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refrattari alla liquefazione ; e si dissero gas permanenti , cioè, 
destinati a rimanere sempre allo stato di vapore. 

Ma l’Andrews studiando la liquefazione dell’acido car- 
bonico anidro per mezzo della compressione, osservò che 
questo gas si liquefà con una compressione tanto minore, 
quanto maggiore è il raffreddamento, con cui la compres- 
sione si associa. 

Sospettò allora che per ogni gas vi fosse una tempera- 
tura critica , sopra la quale fosse inutile sperare la relativa 
liquefazione; ma sotto cui la liquefazione dovesse essere im- 
manchevole. 

Il fatto convertì in certezza questi sospetti ; e con pres- 
sioni enormi associate a raffreddamenti proporzionati ed 
acconci si cominciarono a liquefare anche i gas ritenuti fino 
ad oggi permanenti, non escluso forse per ora, che un solo 
gas di recente scoperta. 

Ad ottenere le pressioni enormi, si usarono torchi idrau- 
lici di effetto meccanico sempre maggiore; — per i raffred- 
damenti il Pictet ricorse prima ai miscugli frigoriferi ordi- 
nari ; poi alla evaporazione dell’anidride carbonica nel vuoto 
(che dà una temperatura almeno di 100° sotto zero); e più 
tardi ancora alla evaporazione nel vuoto del protossido di 
azoto (che dà una temperatura di almeno 135° sotto zero); 
non che del cloruro di metile, dell’etilene, e dell’ossigeno 
liquido (onde si ha una temperatura di oltre 200° sotto zero). 

Ma un raffreddamento ottenuto con tali mezzi è sempre 
troppo costoso. 

Il Cailletet cercò quindi di ottenere il raffreddamento 
dei gas da liquefare mercè la espansione dei gas medesimi, 
dopoché sono stati sottoposti a una forte compressione. I 
gas compressi, dovendo compiere nel dilatarsi repentina- 
mente un lavoro, per cui si richiede un consumo del loro 
calorico latente, — di necessità si raffreddano; e tornando 
repentinamente a essere di nuovo compressi, si condensano 
e si liquefanno. 

Ma l’effetto ottenuto dal Cailletet col suo ingegnoso 
metodo è di breve durata, perchè di breve durata è pure 
il freddo intensissimo, che così si produce. Ond’è che i gas 
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liquefatti col metodo del Cailletet ripigliano rapidamente lo 
stato di vapore. 

L’Olzewski e i Vroblewski di Cracovia, il Dewar di 
Londra, e l’Onnes di Leida hanno pensato di associare il 
processo del Cailletet con quello del Pictet, mediante il 
processo così detto delle cascate , per cui si ottiene un raf- 
freddamento successivamente progressivo, con la successiva 
evaporazione nel vuoto di gas liquefatti con una compres- 
sione progressivamente crescente. Così non solo sono riu- 
sciti a ottenere più facilmente allo stato liquido i gas; ma 
di più sono riusciti ancora a conservarli come liquidi defi- 
nitivi. L’invenzione è sicuramente splendida per tutti i lati, 
eccettuato però sempre il lato economico. 

Recentemente il Dewar e l’Hampson di Londra, e il 
Linde a Berlino hanno trovato il modo di perfezionare il 
processo del Cailletet, facendo a meno dei refrigeranti del 
metodo a cascata. E per mezzo del raffreddamento prodotto 
— o dalla compressione e dalla espansione della yurte del 
gas da liquefare introdotta per ultimo in acconci apparecchi, — 
o da un forte refrigerante ordinario messo in condizioni da 
non poter subire grandi mutamenti per l’assorbimento di 
pochi gradi di calorico, — sono riusciti a ottenere un ab- 
bassamento di temperatura capace di dare con proporzionate 
compressioni, ed abbastanza economicamente, la liquefazione 
di un’altra parte dello stesso gas introdotta prima negli ap- 
parecchi accennati e già potentemente raffreddata con suc- 
cessive compressioni ed espansioni precedenti. 

L’apparecchio del Linde, che è il più perfetto di tutti, 
è costituito da un corpo valido e robusto di pompa aspi- 
rante e premente, la quale aspira il gas da liquefare da un 
tubo in comunicazione con l’esterno per mezzo di una val- 
vola aprentesi dall’esterno all’interno, e chiudentesi in senso 
contrario. Il gas aspirato dalla pompa viene compresso e 
spinto, dalla pompa stessa, in un tubo stretto piegato a go- 
mito, che al disopra della piegatura si espande in un ci- 
lindro lungo circa sessanta centimetri ; e ivi subisce un 
primo raffreddamento. Per il nuovo gas, che ivi stesso se- 
guita a spingere la pompa, il gas che prima vi è arrivato 
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si comprime di nuovo, sfuggendo poi per uno stretto tubo 
ad arco situato alla sommità del cilindro ; e da questo tubo 
ristretto discende in un altro cilindro parallelo al primo e 
delle stesse dimensioni ; ove si espande e subisce una se- 
conda volta un raffreddamento. Di quà, per opera del nuovo 
gas compresso e raffreddato che seguita a esservi spinto 
dalla pompa in azione, il gas già per primo raffreddato e 
compresso passa per un breve tubo laterale in un terzo re- 
cipiente cilindrico sottoposto al secondo, di più piccole di- 
mensioni, ove subisce una terza espansione e un terzo raf- 
freddamento. Sfugge quindi il tubo stretto, che occupa l’asse 
del secondo dei due cilindri sopra menzionati ; ivi subisce un 
nuovo raffreddamento per opera di altra quantità di gas, 
che nel cilindro circostante subisce la seconda sua espan- 
sione; e di là ritorna per mezzo di un tubo ad arco, in co- 
municazione con quello da cui la pompa riceve il gas dal- 
l’esterno, al corpo di pompa in cui subì la prima compres- 
sione. Dopo un certo tempo la pressione dell’aria racchiusa 
nell’interno del sistema di tubi indicati è tale, che vince la 
pressione del gas esterno che tende a penetrare nell’appa- 
recchio. Perciò la valvola di comunicazione con l’esterno si 
chiude, poco meno che totalmente; e seguitando la pompa 
ad agire, non muove più quasi affatto, che il gas circolante 
nell’interno dell’apparecchio. Questo gas poi, continuando 
nelle sue alternative di compressione e di espansione, si raf- 
fredda e si comprime sempre di più, fino a che non si rac- 
coglie in forma liquida nel terzo e più piccolo dei tre re- 
cipienti cilindrici sopra indicati; di dove può da ultimo 
farsi uscire all’esterno per mezzo di un rubinetto posto la- 
teralmente in prossimità del fondo di questo ultimo reci- 
piente cilindrico. Continuando la pompa a funzionare, può 
aversi del gas liquefatto nella quantità che si vuole. 

L’apparecchio del Dewar e di Hampson differisce da 
quello del Linde in ciò, che il gas da liquefare, dopo la 
prima compressione, passa in un primo serpentino robusto 
di rame, chiuso in un cilindro ripieno di anidride carbonica 
allo stato solido; e poi esce ad espandersi in un altro ci- 
lindro di rame che circonda quello ripieno di anidride car- 
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bonica solida; e da questo va poi in altri cilindri, per ri- 
tornare infine al corpo della pompa aspirante e premente, 
nella quale subì la prima compressione. 

Sono questi gli apparecchi con cui oggi si è giunti a 
ottenere la liquefazione di tutti i gas; tanto che oggi non 
vi sono più gas permanenti conosciuti. 

Il Linde pensò di applicare il suo apparecchio alla li- 
quefazione dell’aria; ed è felicemente riuscito a conseguire 
l’intento vagheggiato. Facendo funzionare il suo appa- 
recchio per una quindicina di ore , egli è riuscito a ottenere 
circa otto litri di aria liquida. — L’aria liquefatta si pre- 
senta in forma di un liquido mobilissimo, turchiniccio, al- 
quanto torbido, che per mezzo della filtrazione si può ren- 
dere limpidissimo. La composizione di questo liquido è di 
70 °/o di ossigeno, e di 28 °/„ di azoto, con qualche piccola 
perdita. L’aria liquida adunque ha una composizione non 
poco diversa dall’aria gassosa, la quale, come è noto, risulta 
di 23 °/ 0 di ossigeno, e di 77 °/ 0 di azoto. Ciò sembra di- 
pendere dal fatto, che l’ossigeno si liquefà prima e più fa- 
cilmente dell’azoto. 

Raffreddando una parte di aria liquida in un chiuso re- 
cipiente di argento, per mezzo della evaporazione nel vuoto 
di un’altra parte di aria liquefatta, sembra che il Dewar 
abbia ottenuto recentemente anche dell 'arra solida a mezzo 
litro alla volta. L’aria solida si presenterebbe sotto forma 
di un corpo duro, freddissimo, trasparente. 

È importante sapere, che i gas liquefatti col processo 
combinato delle forti compressioni e dei favolosi raffredda- 
menti presentano caratteri fisici e chimici, sommamente di- 
versi da quelli che tutti conoscono. 

Sotto il punto di vista fisico, essi sono mobilissimi e 
scorrevoli tanto, che al loro confronto l’acqua, l’alcole e 
l’etere sembrano siroppi o liquidi oleosi. Si possono trava- 
sare da un recipiente all’altro, senza che riprendano subito 
lo stato gassoso. Raffreddano potentemente i corpi con cui 
vengono a contatto ; e solidificano così il mercurio, dandogli 
la durezza, la tenacità, la bianchezza e la consistenza del- 
l’argento in verghe. 


/ 


Digitized by LjOOQle 



— 146 — 


Il Pictet in un Congresso di naturalisti potè offrire al 
Presidente su di un piattino e in un bicchierino metallico, 
di mercurio solidificato, dell’ apparenza dell’ argento, una 
certa quantità di protossido di azoto liquido. Se nel liquido 
di questo bicchierino si fosse gettato un cerino acceso, il 
liquido avrebbe preso fuoco. E allora alla distanza di qualche 
centimetro si sarebbero trovate riunite temperature diffe- 
rentissime; cioè, da un lato temperature basse ultrapolari; 
e dall’altro lato, temperature elevate più che nei forni delle 
fusioni dei metalli. 

Sotto il punto di vista chimico, i gas liquefatti alle basse 
temperature suindicate, perdono molte delle loro proprietà 
di reagire. — Il cloro liquefatto in tali condizioni, non ha 
più azione sulla potassa. — L’ossigeno liquido riesce affatto 
inerte sul potassio, sul sodio e perfino sul fosforo. — L’ab- 
bassamento della temperatura sembra adunque distruggere 
tutte le forze della materia. Anche per la materia bruta 
adunque il raffreddamento estremo rappresenta l’equilibrio 
finale delle forze cosmiche, e la morte dell’attività reciproca 
dei corpi. 

De Rossi Prof. Comm. M. S. — Presentazione di una nota 
del Prof. A. Silvestri. 

Il Segretario presentò da parte del Socio corrispondente 
Prof. Alfredo Silvestri una nota « Sulla var. cristata del 
Peneroplis pertusus » , la quale completa un’altra nota sullo 
stesso argomento, presentata nel febbraio 1896. Tale lavoro 
sarà inserito in uno dei volumi delle Memorie. 
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SOCI PRESENTI A QUESTA SESSIONE. 

Ordinari : Prof; Cav. M. Azzarelli, presidente. — P. G. 
Foglini. — Dott. M. Lanzi. — Ing. Cav. A. Statuti. — Ing. 
Cav. F. Guidi. — Dott. Cav. D. Colapietro. — Prof. Cav. 
G. Tuccimei. — Dott. Comm. G. Lapponi. — P. T. Ber- 
telli. — Mons. F. Regnani. — P. G. Lais. — Prof. Comm. 
M. S. de Rossi, segretario. 

Corrispondenti : Prof. P. De Sanctis. 

L’Accademia ebbe principio alle ore 6 p., e terminò alle 
ore 7 l / 2 p. 
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6. Atti deiristituto botanico dell’Università di Pavia . II* Serie, voi. III. 

Milano, 1894 in-4°. 

7. Atti del R. Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. Serie VII, T. Vili, 

disp. VI. Venezia, 1897 in-8°. 

8. Bessarione, n. 12. Siena, 1897 in-8°. 

9. Boletin de la Reai Academia de ciencias y artes de Barcelona . Tor- 

cerà època, voi. I, n. 14. Barcelona, 1897 in-4°. 

10. Boletin mensual del Observatorio meteorologico del Colegio Pio de Villa 

Colón. A. VII, n. 10-12. Montevideo, 1895 in-4°. 

11. Bollettino della Società di Naturalisti in Napoli . Voi. X. Napoli, 1897 

in-8°. 

12. Bollettino mensuale dell’Osservatorio centrale in Moncalieri. Serie II, 

voi. XVH, n. 4. Torino, 1897 in-4°. 

13. Bulletin de l’Académie impériale des Sciences de St . Pétersbourg. V e sèrie, 

t. VI, n. 3. St. Pétersbourg, 1897 in-4°. 
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14. BuUetin International VAcadémie des Sciences de Cracome . Comptes 
rendus des séances de l’année 1897, n. 3. Cracovie, 1897 in-8°. 
1B. Ballettino della Reale Accademia Medica di Roma . A. XXIII, fase. 
I-HI. Roma, 1897 in-8°. 

16. Cosmos, n. 643, 644, 646. Paris, 1897 in-4°. 

17. Il Nuovo Cimento . Serie IV, t. V, Maggio 1897. Pisa, 1897 in-8°. 

18. Journal de la Sodété physico-chimique russe, t. XXIX, n. 3, 4. St. 

Pétersbourg, 1897 in-8°. 

19. La Cellule . T. XII, 2. Lierre-Louvain, 1897 in-4°. 

20. La Civiltà Cattolica, quad. 1127. Roma, 1897 in-8°. 

21. L f Arcadia . A. VII- Vili, n. 10. Roma, 1896 in-8°. 

22. L Elettricità. A. XVI, n. 20-24. Milano, 1897 in-4°. 

23. Memoirs and Proceedings of thè Manchester literary and philosophical 

Society. Voi. 41, part III. Manchester, 1897 in-8°. 

24. MÙLLER A. — Die Sonnenflecke im Busammenhang mit dem coper- 

nicanischen Weltsystem. Freiburg i. B., 1897 in-8°. 

2B. Nieuto Archief voor Wiskunde . Tweede Reeks, deel m, tweede stuk. 
Amsterdam, 1897 in-8°. 

26. Observatorio de Manila. Boletin mensual . Julio-Septiembre 1896. Ma- 

nila, 1897 in-4°. 

27. Proceedings of thè Canadian Institute . New Series. Voi. I, Part. I, 

n. 1. Toronto, 1897 in-4°. 

28. Proceedings of thè Rogai Society. Voi. LXI, n. 371-374. (London) 1897 

in-8°. 

29. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendiconti. Serie II, voi. 

XXX, fase. IX-XI. Milano, 1897 in-8°. 

30. Rendiconti della Reale Accademia dei Lincei. Classe di scienze morali, 

storiche e filologiche. Serie V, Voi. VI, fase. 3-4. Roma, 1897 in-8°. 

31. Rendiconto del! Accademia delle scienze fisiche e matematiche di Napoli . 

Serie 3 a , voi. Ili, fase. B. Napoli, 1897 in-4°. 

32. Sitzungsberichte der kòniglich preussischen Akademie der Wissenschaften 

zu Berlin. 1897, I-XXV. Berlin, 1897 in-4°. 

33. Società Reale di Napoli. Atti della Reale Accademia di archeologia, 

lettere e belle arti. Voi. XVIIL Napoli, 1897 in-4°. 

34. Transaction of thè Canadian Institute. Voi. V, part. I, n. 9. Toronto, 

1896 in-8°. 

3B. Wiskundige Opgaven met de Oplossingen. Ze vende Deel, 3 stuk. Am- 
sterdam, 1897 in-8°. 
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